
Rak-43.3111 Prestressed and Precast Concrete Structures
Examination 8 April 2Ot6, Tentti 8.4.2Ot6
Tenttiin osallistumisen edetlfiys on, ett1 kotitehttiviit on hyviiksytysti suoritettu kevdiiltii 2075 tai
2076.
A precondition for the participotion in the exominotion is the opproved fuffillment of home
exercises during spring 2075 or 2076.

Merkitse selvdsti vastauspapereihin:
- opintojakson koodi, nimi ja tentin pdivdmddrd

Mark clearly on your answering paper:
- course code. course name and

date of examination
- oma nimi, opiskelijanumero ja allekidoitus - vour name. student number and

.slgnature
- luentojen ja kurssin pakollisten
osasuoritusten suoritusvuosi

- the year you enrolled on the course
and passed its obligatory parts

Vastausten perusteiden on tultava niistd ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja
leikkauspiirroksin. Jos tentissd sallitaan kirjallisuutta, se jaetaan tentin alussa.

Remember to validate your answers. Illustrate your answers with cross section or plane
drawings if needed. If literature is allowed in the examination, it will be given at the beginning
of the examination.
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a) Explain the principle of the load balancing method for prestressed concrete structures
(2cr).
Selosta kuormien tasapainotusmenete lmdn per iaate jdnnebetoni rakente issa (2p) .

Applying the information given derive an equation for the force F to balance the external
load q (2cr).
Sovel tamal la  annet tu ja  t ie to ja  johda yhtd lo j i innevoimal le  F u lko isen kuorman q

tasapainottamiseksi. (2p)
Describe the force resultant distr ibutions (M, N and Q) of the beam caused by the
combined effect of the load q and tendon force F. (the losses of F can be omitted) (3cr)

Kuvaa palkin voimaresultantt i jakaumat (M, N ja Q) jotka syntyvi i t  kuorman q ja
jdnnevoiman F yhteisvaikutuksesta ( jdnnevoiman hdvioitd ei tarvitse ottaa huomioon).
(3p)

The equat ion u"(x)=q/F is  an approx imat ion.  What  is  requi red that  the equat ion leads to
a reasonable accuracy in  pract ica l  des ign? (2cr)
Yhti i lo on l ikiarvoistus. Mil l i i  edellytyksin yhtdlo johtaa ki iytdnnon suunnittelussa
ri i t t i ivi i i i i in tarkku uteen ?(2p)

The f igure represents a continuous statical ly indeterminate prestressed beam on non-
set t l ing suppor ts .
Kuva esittdd staatt isesti  mii i i rddmatonta painumattomil la tui l la olevaa jdnnitettyi i  palkkia.
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Support reactions of loads F
Tuki reaktiot kuorm ista F

A=C=10F132
B=22t/L6

Define a tendon geometry to balance the external loading. ls the tendon profi le received
concordant? What are the values of the support reactions when the prestressing and loads
of F are acting? (4cr). (the losses of tendon force and dead weigth can be omitted)
Mddr i td  jdnnegeometr ia  u lko isen kuormi tuksen tasapainot tamiseks i .  Onko tu loksena
saatu jdnnegeometria konkordantt i? Mitke ovat tukireaktioiden arvot jdnnevoiman ja

kuormien F vaikuttaessa? (jdnnevoiman hdvioitd eiki omaa painoa tarvitse ottaa
huomioon)  (4p)

3.  Der ive the equat ion used to descr ibe angular  f r ic t ion losses.  In  the der ivat ion the f igure
below can be uti l ized. The coeff icient of fr ict ion between the angular surface and the
tendon is p per a length unit of the tendon . l2crl Explain the wobbling effect and the
reason why it  is described a similartype of the equation as the fr ict ion loss. (3cr)
Johda yhtelo, jol la kuvataan kulman muutoksesta johtuvaa kitkahdvioti i .  Johdossa voidaan
hyodyntdd a l la  o levaa kuvaa.  Kaarevan p innan ja  jdnteen vd l inen k i tkakerro in j i in teen
pituusyksikkod kohti on p. (2p) Seli te aaltoisuudesta aiheutuva hdvio ja miksi se kuvataan
saman typpise l ld  yhtSlo l ld  ku in k i tkahdvio.  (3p)
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Explain t ime-dependent prestress losses and their physical background. (4cr)

Selosta ajasta r i ippuvat jdnnityshdviot ja ni iden fysikaalinen tausta. (4p)

Why do cracks occurred in prestressed tendons lead easily to damage of the tendon?
(2cr)
Miksi jdnnitettyihin jdnteisi in syntyvdt si irot johtavat helposti jdnteen vaurioitumiseen?
(2p)
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