
Tilastollisen analyysin perusteet - 2016
Tent t i ,2016

Tentissd saa olla kirjoitusvdlineet ja lunttilappu (,{4, kisinkirjoitettu, tekstid
vain toisella puolella ja opiskelijan nimi oikeassa yldkulmassa). Kaavakokoel-
mia, laskinta tai muuta aineistoa tenttiin ei saa tuoda!

1. (estimointi ja testaus, 6 p.) Vastaa lyhyesti (1-3 lausetta) seuraaviin
kysymyksiin

(a) Mike on tilastollisen testin p-arvo?

(b) N{itd tarkoitetaan tyypin I virheelld?

(c) Nlit:i tarkoitetaan tyypin II virheelld?

(d) Mite tarkoitetaan estimaatin luottamusvdlilld?

2. (korrelaatio ja riippuvuus, 6 p.) Tarkastele kuvaa 1.

(a) Kuva a - Miki seuraavista on otoksesta laskettu Pearsonin kor-
relaatiokerroin:

0.5 ;  0 .1 ;  -0 .6 ;  -0 .9

Nlikd seuraavista on otoksesta laskettu Spearmanin korrelaatio-
kerroin:

0.7 ;0 .0 ;  -0 .7 ;  -0 .9

(b) Kuva b Nlikzi seuraavista on otoksesta laskettu Pearsonin kor-
relaat iokerroin;

0.1 ;0 .0 ;  -0 .3 ;  -0 .9

Mikd, seuraavista on otoksesta laskettu Spearmanin korrelaatio-
kerroin:

0.1 ;0 .0 ;  -0 .3 ; -0 .9

(c) Kuva c -- Miki seuraavista on otoksesta laskettu Pearsonin kor-
relaal iokerr<;in:

0.9 ;0 .5 ;  -0 .5 ;  -0 .9

Nlikd seuraavista on otoksesta laskettu Spearmanin korrelaatio-
kerroin:

1.0 ;0 .5 ;  -0 .5 ;  -1 .0
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Kuva 1: Pisteparvikur,aa.jia

(d) Kur,a d Nlikd seuraavista on otoksesta laskettu pearsonin kor-
relaatioken.oirr:

0.8 ;0 .9 ;0 .0 ;  -0 .9

Mikd se'raavista on otoksesta laskettu spearmanin korrelaatio_
kerroin:

0.8 ;0 .9 ;0 .0 ;  -0 .9

3. (parametriset ja epdparametriset testit, 6 p.) vertaile yhden otoksen
l-testid, vhden otoksen merkkitestid ja yhclen otoksen wilcoxonin nrer_
killistri j Srjestvslukutestid.

(a) Esitri testien vaatimat yleiset hypoteesit ja kerro nriten ne eroavat
tois istaan. (3 p.)
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(b) Esitri testien nollahypoteesit ja vaihtoehtoiset hypoteesit ja kerro
miten ne eroavat toisistaan. (2 p.)

(c) Minki testin (niiistii kolmesta testistd,) kd,ytto vaatii lievimmd,t
jakaumaoletukset? ( t  p )

4. (Lineaarinen regressio, 6 p.) Kurjennokan kyldkaupan jiiiitelon myyn-
nin g (litroissa) uskotaan riippuvan lineaarisesti pdivdn maksimild,m-
potilasta r (Celsius asteina). Tarkastele otosta muuttujista (x, y): (10,
105) ,  (17 ,  163) ,  (4 ,  43) ,  (7 ,69) ,  (5 ,  48) ,  (6 ,  56) ,  (11 ,  115) .

(a) Piirrri aineistosta pisteparvikuvaaja. (t p.)

(b) Estimoi/arvioi regressiosuoran A : ar * b kertoimia rz ja b edel-
lisen kohdan pisteparvikuvaajan avulla. (trstimaatteja ei tarvitse
laskea, karkea numeerinen arvio riittd,a.) (Z p.)

(c) Lisrizi pisteparvikuvaajaan edellisessd kohdassa estimoimasi regres-
siosuora. ( t  p.)

(d) Mite voit, td,md,n aineiston nojalla, sanoa Kurjennokan kykikau-
pan jd,d,telon myynnnistd pd,ivd,n maksimild,mpotila ollessa 30 Cel-
sius astetta? Perustele vastauksesi. (2 p.)


