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Muista jokaiseen paperiin tdydelliset otsikkotiedot.

Kaikenlaiset laskukoneet, laskukoneiden kanssa kommunikoivat viestintdvalineet,
laskutikut variantteineen, seké muut taulukot ovat tiissi kokeessa kiellettyja.
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1. Etsi seuraavien funktioiden kriittiset pisteet ja luokittele ne: = .

a) flz,y)=a"+y' —4zy; b) g(z,y) = sin (2® +4?).

2. Piirré kuvio tasojoukosta D = {(m Y| -1<x<2 2 <y<z+2} Laske

pinta-ala // dA _])a integraali - ,[ // ydA.

Miké on joukon D palnoplsteen y-koordinaatti naiden integraalien avulla
lausuttuna?

3. Laske napakoordinaatistossa annetun lissiahtineen laskiaispullan
poikkileikkauksen r = v/sin§, 0 < # < x, pinta-ala (ks. Kuva 1).
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Kuva 1: Hyvéi laskiaista!
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4. Ensimmaisen luokan kabaree- ja dragravintola Moulin Rougen
Cancan-esitysten vithdyttdvyys on ekonometrisen mallinnuksen
(J. Vartiainen, 2013) perusteella havaittu olennaisesti riippuvan vain
puuterin ja huiskujen méarasts. Toimitusjohtaja Mme. de Pompadourin
ainoana toiveena on maksimoida myllynséa tuotto, joka on suoraan
verrannollinen Cancan-esitysten vithdyttavyyteen.

Olkoon Moulin Rougen yhdessd illassa kuluttama puuterin ja huiskujen
méaarit z; (yksikkd kg) ja o (kappalemaéra), jossa puuteri maksaa 3 €/kg
ja huiskut 6 €/kpl. Mme. de Pompadourin kiyttokate antaa kuitenkin
mahdollisuuden vain 300 € sijoitukseen kutakin kabareeiltaa kohden.

Ikiiva kylld, Mme. de Pompadour oli valitettavan tarkkaamaton juuri silla
luennolla, jolla comte de Lagrangen esittdma kertojien menetelma
opetettiin. Auta hénta optimoimalla kreivi Lagrangen kertojien
menetelmélld Cancan-esityksen tuotto

S = 50z; — 0.52% + 75x9 — 73
rajoitusehdolla 3z; + 6z, = 300.

Anna vastaukseksi huiskujen ja puuterin optimimaédrat seks saavutettu
maksimituotto.
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