ELEC-C1230 Saatotekniikka
Vilikoe 2 uusinta. 9. 5. 2016

Merkitse kaikkiin vastauspapereihin kurssin nimi, oma nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi ja
opiskelijanumero.

Kokeessa on kolme (3) tehtivdd ja kaikkiin pitdd vastata.

Kokeessa ei saa kdyttdd mitddn kirjallisuutta. Funktiolaskin on sallittu.

Kaavakokoelma on palautettava, jos olet saanut sen valvojalta.

Merkitse vastauspaperiin selvisti: VALIKOE 2

HUOM. Vanhan tutkintosddnnén opiskelijat, jotka suorittavat Digitaalista sddtéa: merkitkdd
vastauspaperiin selvdsti: Digitaalisen sdddon suoritus.

1. Pulssijonon y(kh), jossa k= 0,1,2,3,... ja h on ndytevili, z-muunnos on
z
Yz)=————
) 2" =3z+2
Laske y(kh):n analyyttinen ratkaisu ja mddrdd sen avulla y:n arvot, kun £ = 0,1,2 ja 3. (5p)
Ohje: Z(f(k) =Y. f(k)z*, Z(a")=—
k=0 z—a
2. Tarkastellaan systeemid
-1 3 =2 1
0= 0 -3 0 [x(©)+]0|u(@®)
0 2 3 0

yO=[1 0 0]x()

a. Mairitd systeemin siirtofunktio (2p)
b. Onko systeemi asymptoottisesti stabiili? Enti tulo-1dht6 (BIBO) stabiili? (1p)
¢. Onko systeemi saavutettava? Selitd, miten tdmd liittyy tilatakaisinkytketyn sdit6lain

suunnitteluun, (1p)
d. Onko systeemi tarkkailtava? Selitd, miten tdma liittyy tilatarkkailijan suunnitteluun.

(Ip)

3. Negatiivisesti takaisinkytketyssd systeemissd avoimen jirjestelmén siirtofunktio on

K

AR

(K on vakio)

Kuvissa on esitetty avoimen systeemin Nyquistin ja Boden diagrammit.

a. Milld K:n arvolla (suunnilleen) diagrammit on piirretty? (2p)



b. Jéljennd diagrammit paperille ja merkitse nithin, miten vahvistus- ja vaihevarat mairitetddn
likimaardisesti. Mitkd ovat vaihe- ja vahvistusvarat suunnilleen? Gp)

Nyquist Diagram
0.8 : : gy . {

08

c4ar

Imaginary Axis

02
04

-06 -

-0.8 . .
-1 0.8 0 05 1 1

Real Axis

L]

Bode Diagram
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