Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu Korte / Lindfors
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-A0102 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 (SCI)
Loppukoe 15.12.2016 klo 9.00-12.00.

Kokeessa ei saa kiyttéad laskimia eiké taulukoita. Tayté kaikki otsaketiedot kaik-
kiin vastauspapereihin.

Valitse viisi (5) tehtivii seuraavista! Jos vastaat kaikkiin tehtéviin, mer-
kitse selvésti, mitkd 5 arvostellaan.

1. Merkitaan -
f(z) = Z3k(k + 1)z*.
k=0

a) Funktio f on miéritelty erdilla valills —R < z < R. Masrits luku R.

b) Millainen sarjakehitelmi saadaan derivaatalle f’(x)?
c) Laske f(0) ja f/(0).

2. a) Laske raja-arvo
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b) Mé&éritd integraalin
1
/ 22 cos(z?) dx
0

likiarvo (murtolukuna) korvaamalla integroitava funktio sen 6:nnen asteen
Maclaurin-polynomilla Ps(z). (Paperin toisella puolella olevista kaavoista
voi olla apua téssé tehtdvissa.)

3. a) Laske integraali
2
/ 3v1+4zdz.
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b) Miiritd integraalifunktio
/ 2" Inzdz,

kun n € N.

Kiaanni!



4. Laske epé#oleellinen integraali

/ * dz
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tai osoita, ettéd se hajaantuu.

Vihje: Vilivaiheissa voi kiyttdi sijoitusta z = €.

5. Ratkaise separoituva differentiaaliyhtéls ¢’ = —y3

a) alkuehdolla y(0) = 1/3. (5 p.)
b) alkuehdolla y(0) = 0. (1 p.)

6. Masrita differentiaaliyhtélon y” + 3y’ — 10y = 100e~3% yleinen ratkaisu.

Lisatieto: Eriitd trigonometristen funktioiden arvoja:

@« -F -F 0 F 0§ § Fow
sin(e) —1/v/2 -—1/2 0 1/2 1/V2 /3/2 1

cos(a) 1/vV2 V3/2 1 V3/2 1/¥v2 1/2 0 -1
tan(a) -1 —1/v/3 0 1/V/3 1 V3 - 0

Eriitd Taylor-/Maclaurin approksimaatioita:

1 9 . n .
12 ~ l4z4+z4 otz :Zm
k=0
1 1 1 "oz
T ~ - 2 - 3 . L on_ T
A T AT _kzk!
=1
1 1 —1)n-1 m L (—1)k1
In(1+2z) = x—§m2+§m3_...+( 7)1 mnz;_lz_xk
- 1 (—1) DL (=)
~ o +3, L5 4l _ L 2k+1
ST AT Tt + @n g 1) ;(2}‘:_’_1)@
1 1 1) n 1)k
cosT =~ 1———w2+——ac4—---+{ )xZn:Z( )xz’“

Huom. 1: Kurssin palautekyselyyn vastaamisesta saa 5 laskaripistetté!

Huom. 2: Témén kokeen voi uusia tammikuun tentin yhteydessé, jolloin pa-
rempi tulos jaé voimaan. My®6s uusijoiden tiytyy ilmoittautua tenttiin!



