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Kokeessa ei saa kayttéw laskinta eilm taulukkokixjaa.

Tehtévii l. Astroidi on tasokd'yra, jonka parametriesitys on

{ 
w) = MW).
110) = sins�).

missd t E [0, 21r].

a) (2 p) Ma'drita� astroidin tangenuivektori pisteessd (:50), y(t)).

b) (4 p) Laske astroidin kehd�n pituus.

Tehtévii 2. Olkoon f: R3 �-) R, f(:r,y,z) = 2:2 + y� + 2�.

0) (1p) Mddritd Vf(1,�1,2).

b) (2p) Mddritd funktion f muutosnopeus pisteessc�i (1, �1, 2), kun pisteestd (1, �1, 2)
liikutaan pisteen (3, 1, 1) suuntaan.

c) (3 p) Ma'dritd pallopinnan {(z,y,z) e R3 | x2 + y2 + z2 = 6} pisteeseen (1, �1, 2)
asetetun tangenttitason yhtdlb�.

Tehtiivi 3. Cobb-Douglas -malli valmistajan tuotannolle on

missd parametrit $121 3/ ovat tyb'voimaja pa�doma. Oletetaan, ettc'i tydvoimakustannus
yksilekbd kohden on 20 (tuhatta euroa) ja pddomakustannus yksikkdd kohden on 30
(tuhatta euroa). Oletetaan lisdksi, ettc'i tuotannon kokonaiskustannukset voivat olla
enintddn 120 (tuhatta euroa), eli

201: + 30y = 120.

Mdd�ritd tuotannon maksimitaso Lagrangen menetelmdc�i kdyttden (6 p).

Tehtiivii 4. Olkoon D kdyrien y = Jija y = x3, missc'z' a: 6 [0,1], rajoittama alue.
Piirn�i kuva alueesta D (1 p). Laske integraali

ff 4zy-y3dA
D

(5 p).


