
PHYS-AlllO Yliopistofysiikan perusteet (SCI), Tentti (5 op) 17.2.2017 

Merkitse jokaiseen suorituspaperiisi nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, kurssikoodi 
ja kokeen paivamaara. 
Ylioppilaskirjoituksissa hyvaksytty laskin on sallittu. 
Taulukkokirjojen kaytto on kielletty. Kaavakokoelma paperin kaantopuolella. 
Muista aina perustella kayttamasi kaavat seka esittamasi vastaukset. 

1. Kaksi sankoa (sama massa m = 3,2 kg) riippuu massattomien ja venymi:it
tomien narujen varassa painovoimakenti:issi:i oheisen kuvan mukaisesti. 
a) Piirri:i sankoihin kohdistuvat voimat. (2 p) 
b) Mitki:i a-kohdan voimista muodostavat keskeni:ii:in Newtonin III lain mu
kaiset voima- vastavoima-parit? (1 p) 
c) Mitki:i ovat narujen ji:innitykset, kun sankoja vedeti:ii:in ylospi:iin voimalla, 
joka aiheuttaa niille kiihtyvyyden a= 1,25 m/ s2? (3 p) 

2. Kappale (massa m = 0,62 kg) on kiinnitetty hyvin kevyelli:i vaa
kasuoralla jousella (jousivakio k = 180 N/ m) seini:ii:in (ks. ohei
nen kuva). Kappaletta painetaan jousta vasten 5,0 cm:n matkan 
tasapainopisteesti:ii:in ja vapautetaan. Kappale liikkuu tasapaino
pisteen ohi ja pysi:ihtyy hetkellisesti 2,3 cm:n pi:ii:ihi:in tasapaino-
pisteesti:ii:in. 
a) Miksi kappale ei pi:ii:ise pidemmi:ille kuin 2,3 cm:n pi:ii:ihi:in tasapainopisteesti:ii:in? (1 p) 
b) Mika on kappaleen ja tason vi:ilinen liikekitkakerroin? (3 p) 
c) Mita kappaleelle tapahtuu tehti:ivi:issi:i kuvatun tapahtumasarjan ji:ilkeen? (2 p) 

3. Keilapallo, jonka massa on M ja si:ide R , heiteti:ii:in keilaradalle siten, etti:i se liukuu radalla 
alkunopeudella v0 = 5,0 m/ s. Liikekitkakerroin pallon ja radan vi:ililli:i on µk = 0,08. 
Laske matka, jonka pallo liukuu, ennen kuin se alkaa vierii:i. (Fallon hitausmomentti 
Icm = ¾MR2

.) 

4. Tasavirtapiirissi:i on akku, jonka napaji:innite on E = 12 V, seki:i 
kolme vastusta oheisen kuvan mukaisesti. Tunnettujen vastusten 
resistanssit ovat R1 = R2 = 24 n. Kolmas vastus on si:ii:itovastus, 
jonka resistanssia Rs voidaan si:ii:iti:ii:i halutuksi. Laske, kuinka 
suuri si:ii:itovastuksen resistanssin piti:iisi olla, jotta ji:innitehi:ivi6 
vastuksessa 2 olisi 2,4 V. 

Vakiot 

Alkeisvaraus 
Elektronin massa 
Protonin massa 
N ormaali putoamiskiihtyvyys 

e 1,60·10- 19 C 
m e = 9, 11 · 10- 31 kg 
mp = 1,67·10-27 kg 
g 9,81 m/ s2 

E 
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Kaavat 

Vx(t) = Vox+axt (ax vakio) 

x(t) = xo+Voxt+½axt2 (ax vakio) 

v; = V6x+2ax(x-xo) 

X = J vdt 
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Wz(t) = Woz+O:zt (o:z vakio) 

0(t) = 0o+Wozt+½o:zt2 (o:z vakio) 

(o:z vakio) 

v =rw 

T = FC 
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E = -'vV 


