ELEC-A7200 Signaalit ja jarjestelmiit

Tentti 30.1.2017

1. Jaksollisen signaalin z(t) kaksipuolinen viivaspektri on esitetty alla.
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() [3p] Ratkaise signaalin z(¢) keskimégriinen yleistetty teho P.

(b) [3p] Kirjoita signaalin z(¢) lauseke aika-alueessa.
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(c) [4p] Signaalista z(¢) otetaan niytteitd taajuudella f; = 50 Hz. Miti taajuuksia

nidytteistetty signaali sisdltdd?
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4. [10p] Oletetaan, ettd Butterworth-alipdistosuodattimen puolen tehon kaistanleveys
on 20 kHz. Lisiéksi vaadimme, ettid taajuudella 60 kHz vaimennuksen on oltava
ainakin 25 dB. Etsi alin mahdollinen asteluku, joka tdmé#n vaatimuksen tdyttidvalld
Butterworth-suodattimella voi olla.

5. Tarkastellaan DSB-modulaatiota, kun moduloivan signaalin m/(t) kaistanleveys B,, =
600 Hz ja kantoaallon ¢(t) taajuus f. = 750 MHz.

y(t) = m(t)e(t)

(a) [3p] Mikd on moduloidun signaalin y(t) kaistanleveys B,?

(b) [4p] Vastaanottimessa signaali demoduloidaan kertomalla se uudelleen kanto-
aallolla c(¢). Hahmottele vastaanotetun signaalin () = y(t)c(t) spektri.

(c) [3p] Miten signaalia (¢) pitiisi suodattaa, jotta r(¢) = m(t)?
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6. Eriddn stationddrisen ergodisen kohinaprosessin z(t) autokorrelaatiofunktio on

ru<r)=E{x<t>x*<t+r>}={ o Rz

[10p] Laske (kaavakokoelmaa mahdollisesti hyddyntden) kohinan tehospektri.



