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2, vilikoe 10.01.2017

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtévissa esille tulevat suureet madriteltava.

1,

Bentseenin hoyrynpaine on 1355 kPa lampébtilassa 90 °C ja 179,2 kPa lampdotilassa 100 °C.
Tolueenin hoyrynpaine on 54,0 kPa lampotilassa 90 °C ja 74,3 kPa lampébtilassa 100 °C,
Bentseenin kiehumispiste normaalipaineessa (101,3 kPa) on 80,1 °C ja tolueenin 110,6 °C.
Bentseeni ja tolueeni muodostavat likipitaen ideaalisen seoksen.

a) Laske tolueenin mooliosuus sellaisissa bentseeni-tolueeniseoksissa, jotka 101,3 kPa
paineessa kiehuvat lampbtilassa
i) 90°C ja
i) 100 °C.
b) Laske tolueenin mooliosuus héyryfaasissa edelld mainituissa tapauksissa,
c¢) Plirrd kiehumispistediagrammi (lampdotila-mooliosuusdiagrammi) edellisten arvojen avulla
101,3 kPa paineessa,

Liuottimen kryoskooppinen vakio K; on riippumaton liuenneen aineen ominaisuuksista, mutta
riippuu livottimen ominaisuuksista. Mitkd liuottimen ominaisuudet taytyy tuntea, jotta K;
voitaisiin laskea?

b) 3,42 g Ciz2H22:044 Ja 0,9 g H:NCONH; liuotetaan 100,00 g vetta. Laske

i) hoyrynpaine l[dmpotilassa 25 °C ja ’r /D
ii) lluoksen jaatymispiste.

Puhtaan veden hoyrynpaine lampétilassa 25 °C on 3,1672 kPa.
K(vesi) = 1,86 K kg mol"

No\>0°
ampotilassa 661 K on puhtaan sulan kaliumin, K(l), héyrynpaine 0,433 kPa ja puhtaan /
elohopean, Hg(l), hdyrynpaine 170,6 kPa. Lampdtilassa 661 K olevan liuoksen (amalgaaman),

Jjoka siséltaa 50 mooli-% kaliumia elohopeassa, kokonaishdyrynpaineeksi mitattiin 1,872 kPa ja
kaliumin mooliosuudeksi hoyryssé 0,0759.

lLaske amalgaamassa kallumin ja elohopean aktiivisuudet ja aktiivisuuskertoimet 661 K
lampotilassa, kun vertailuseoksena on ideaalinen seos.

Oleta amalgaaman kanssa tasapainossa oleva hoyry (kaasuseos) ideaaliseksi.

éske kennon
Pt(s)Hz(ideaalikaasu, 1 bar)|HCl(aq)|Cly(ideaalikaasu, 1 bar)|Pt(s)

sahkomotorinen voima E lampotilassa 298 K seuraavista tiedoista:

Kennon HCl-liuoksen molaalisuus on 0,0539 mol kg'' ja sen keskiaktiivisuuskerroin y,(HCI) on
0,827,

/Eras yhdiste hajoaa kahdella vaihtoehtoisella tavalla. Merkitaén naitd nopeuskertoimia ky:lla ja
kz:lla, Laske paljonko em, reaktioiden aktivoitumisenergiat eroavat (AE, = Eq ~ Eqgr), kun tiedetéén,
ettd lampotilassa 283,15 K suhde ki/kz = 10,0 ja ldmpéotilassa 313,15 K suhde ki/kz = 0,100.



Standardisia elektrodipotentinaleja vedessti 25 °C

(Perustana kansainvillisen sopimuksen mukaan on

E°(H " /Hy) = 0 V kaikissa Hmpotiloissa) OE + i )
Elektrodi 'a°/v Reaktio

Sn?* | Sn 0,136 112 0% + ¢ = 1/2 n

Pb?* | Pb -0,1251 12 Pb** 4 e = 12 Pb

HY |H, | Pt 0 HY +¢ = 12 H,

TIO*, Ti** | pt 0,10 TIO* 4 2H* + & = Ti? 4 H,0
Br™ | AgBr(s)| Ag 0,0711 AgBr + ¢ = Ag + Br~

Cl™ | AgCl(s) | Ag 0,2223 AgCl + ¢ = Ag + CI™

C17 |Hg,Cly(s)|Hg  0,2682" 1/2 Hg,Cly + e = Hg + €1~
cu?t|cu 0,340 12Cu*" 4+ e=1/2Cu

OH™ |0y Pt 0,401 120y 4 HyO + 2¢ = 20H"
Cu*|Cu 0,520 Cu* 4 ¢ =Cu

17 | Ty(s) | Pt 0,5355 121, 4+ ¢ =1

S04 |Hg,80,(s) | Hg 0,613 1/2 Hg,80, + ¢ = Hg + 1/2 80,2~
H* | kinhydroni(s) | Pt 0,6996 112 CgH40; + HY + e = 172 CHy0,
Fet, Fe* | Py 0,771 Fe’t + ¢ = Fe?t

Hg,** |Hg 0,796 1/2 Hgp** + ¢ = Hg

At |Ag 0,799 Agt e w Ag

Hg?*, Hg,2t Pt 0,911 Hg?' 4 ¢ = 1/2 Hg,**

Br™ | Bry(l)| Pt 1,065 1/2 Bry(l) 4 ¢ = Br~

H' |0, Pt 1,229 1120, + 2H* +2¢ = H,0

TR, Tt | Pt 1,25 12T + e w12T1*

C1™ | Cly(g) | Pt 1,3583 1/2 Cly(g) + e = €I~

Pb?* | PhO, | Pb 1,468 12 PbO,(5) +2H +e= 12 Pb?* + H0
Au*t | Au 1,52 13 Au*t 4+ e = 1/3 Au

Tonien molaarisia  konduktlivisuuksia, A,
Limpbtilassa 25 °C

loni
H +
Li*

Na*

N(Sem?/mol)
349,8
38,68
50,10
73,50
77,81

71,26
61,90
74,7

73,55

Hiivettimiin  laimeassa  vesilivoksessa

Toni M(Sem?/mol)
Ce®* 209,4

prit 208,8

Nd** 208,2

Sm*t 205,5

Gd*t 201,9
Co(NHy)6** 305,7

OH~ 198,3

F- 55,4

cl- 76,35
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2. vilikokeen kaavoja

R=8314JK"'mol' , F=96485 C mol"
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