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Laske oheisen piirin ketjumatriisi sekd sen avulla
syottopisteimpedanssi Z,, kun kuormituksena on resis-
tanssi R),.

w=10000rad/s L=5mH C;=1uF
Ry, =100 Q.

Laske kuvan jatkuvuustilassa olevassa piirissa vastuksen
virta ig(t) ajan funktiona sekd vastuksessa ldmmoksi
muuttuva teho Pg.

e1(t) = 10sin(wt) V
e2(t) = 5sin(wt +30°) V
Ja(t) = 2sin(2wt + 60°) A
w = 300 rad/s
R=5Q L=40mH C =20mF.

Johto (Zy = 50Q) on pédtetty impedanssilla Z = (30 —
j80) 2. Kuorman sovittamiseksi liitetéiéin johtoon oiko-
suljettu johdonpitki (Zy = 5042, pituus ¢;) etidisyydelle
{5 kuormasta siten, etté liitoskohdasta nakyvé kokonais-
impedanssi on ominaisimpedanssin Zj suuruinen. Laske
(a) etdisyys o
(b) tarvittavan johdonpitkén pituus ¢;.

Jos kiiytit Smithin karttaa, palauta se osana vastaustasi.
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o - f\fLY\ rYLY\ " o Laske oheisen piirin ketjumatriisi sekd sen avulla
syottopisteimpedanssi Z,, kun kuormituksena on resis-
tanssi Ry,.

Ua C1 == Ry, § Ub
w=10000rad/s L=5mH C;=1uF
o oo Ry, =100 Q.

Ketjuparametrien maérittely-yhtalot:

Us.| | A B Uy, | K. Uy,
I, | | C D I, | Iy,
Niista saadaan pitkittdisimpedanssille:
Ia Z Ib

o—> 1 0
U'1 - Ub + ZIb _ 1 A
Ua Up L = I :‘K_[o 1]
(e, O
Vastaavasti saadaan poikittaisadmittanssille:
I, Iy,
O—+>—9 =0
U, = Uy 110
il v s L = YUy+h :‘K[Y 1]
o———o0
Koko piirin ketjumatriisi saadaan kertomalla eri osien ketjumatriisit keskenééan.
K - |1 L 1 0 1 jwL ] [1-w?CiL jwL(2—w?CiL)
10 1 jwCp 1 0 1 a jwCq 1—w?CiL
- 0,5 j75Q
= | jlomS 05
Tarkistus: Resiprookkiselle piirille péitee AD — BC' = 1.
Kun piiri on péatetty resistanssilla Ry, péatee: Uy, = Ryly,. Saadaan:
U, AUy, + BI ARy, + B ARy, + B  50+j75 .
7, =2 b+ Dlp blp + Bly b+ B  50+] Q= (80— j10)Q

I, CU,+DI, CRyI,+DI, CR,+D 05+jl
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AN YN Laske kuvan jatkuvuustilassa olevassa piirisséi vastuksen

virta ip(t) ajan funktiona sekd vastuksessa lammoksi
muuttuva teho Pg.

+ e1(t) = 10sin(wt) V
Do
~ e2(t) = bsin(wt +30°) V
J3(t) = 2sin(2wt + 60°) A
w = 300 rad/s

R=5Q L=40mH C =20mF.

Kasitelldan taajuudet erikseen.
Taajuudella w piirissé vaikuttaa kaksi ldhdetté.

I, R L
AYAAY Y 10
By = —/0°
1 \/i/
B = 0 /30°
+ 2 ﬂi

De P

- I =0,337/-91,17° A

T R1jwL
i1(t) = 0,477sin(300t — 91,17°) A

Taajuudella 2w:

I, R L

Ch =

_>_/\/\/\/NY\

2
J3 = —/60°
’ \@7/
2wl
L= ], =1385/-108,23° A
2 R+ j2wl J3 ,385/-108,23°

in(t) = 1,958 sin(600¢ — 108,23°) A

Kokonaisvirta:

i(t) = 0,477 sin(300t — 91,17°) + 1,958 sin(600t — 108,23°) A

(Huomaa: 1,958sin(600t — 108,23°) = —1,958sin(600t + 71,77°). Joka taajudella téytyy valita virran suunta
samaksi, jotta virtojen summaamisessa olisi mielti.)

Kokonaisteho

P = R|L|* + R|I5]* = 0,568 W 4 9,584 W = 10,152 W
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- s Johto (Zy = 5042) on péditetty impedanssilla Z = (30 —
j80) Q. Kuorman sovittamiseksi liitetdén johtoon oiko-

Zo Zo. b3 [] P suljettu johdon.pétkéi (Z(): 509, pituus“fl) e.‘.céiisyydene

{5 kuormasta siten, etté liitoskohdasta nakyvé kokonais-

A/ impedanssi on ominaisimpedanssin Zj suuruinen. Laske

(a) etdisyys o
A (b) tarvittavan johdonpitkén pituus ¢;.

Johdon sovittamisessa pyritdén siihen, etté liitoskohdasta nédkyvé kokonaisimpedanssi on johdon ominaisimpe-
danssin suuruinen. Reaaliosa sovitetaan johdolla 2 ja jiljelle jadnyt imaginaariosa kumotaan rinnankytketylla
johdolla 1 siten, etté liitoskohdasta nékyvé normalisoitu impedanssi zin = Zin,re + Zin,im = 1 + 0 eli liitoskohdan
normalisoitu admittanssi ¥in = Yin,re + Yin,im = 1 + jO

Normalisoidaan kuormaimpedanssi Z ja merkitdan diagrammille:
z2=27/Zy=0,6—jl,6

Koska sovitus tehdaén rinnakkaisjohdolla, kiytetdén impedanssien sijasta admittansseja. Peilataan normalisoitu
impedanssi keskipisteen kautta admittanssiksi.
Siirrytédén generaattoriin péin, kunnes péédstidn pisteeseen, jossa Re {yin2} = 1,0. Saadaan:

Yinz A~ 1,0 +j2,08 = 0y = 0,189\ — 0,082\ = 0,107\

Oikosulkua vastaavasta admittanssista y, = oo+ joo siirrytéén generaattoriin péin, kunnes paastain pisteeseen,
jossa Sm {4in1} = —Sm {yin2}. Saadaan:

Yin1 = 0 — j2,08 = (1 = 0,321\ — 0,25\ = 0,071\






