ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 2. viillikoe 5.4.2017

Kirjoita nimi, opiskelijanumero, tutkinto-ohjelma, kurssikoodi sekd kokeen paivamaara

jokaiseen koepaperiin.

1. Selitd lyhyesti seuraavat termit: a) akustinen fononi, b) Einsteinin
lampokapasiteettimalli, ¢)  efektiivinen massa, d) kvasi-Fermitaso, e)
ylimédérivarauksenkuljettajakonsentraatio ja f) liitospotentiaali.

2. a) Millaisten hiukkasten sijoittumista energiatiloille kuvaa Fermi-Dirac —jakauma?
Anna esimerkki hiukkasesta. b) Mihin materiaalin ominaisuuteen nojautuu Blochin
teoreema? Mikd on Blochin aalto ja miten se muodostetaan? c¢) Mikd on
massavaikutuksen laki ja miti se kertoo puolijohteesta?

3. Laske milld energialla parabolisen johtavuusvyon elektronien jakaumalla on
maksimiarvo 3-dimensioisessa puolijohteessa kdyttien Maxwell-Bolzmann —jakaumaa
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4.  Piindytteessi on 6-10'°cm™ arseeniatomia ja 3-10'°cm™ booriatomia. Laske
elektroni- ja aukkokonsentraatiot termisessid tasapainossa. Laske myos Fermi-tason
paikka EF suhteessa intrinsiikkiseen Fermi-tasoon Ep; ja suhteessa johtavuusvyon
minimiin E. Si (T=300K): n,=1,5-10"cm™ ja N, =2,8-10" cm™.
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