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Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja funktiolaskin. Muun oman materiaalin tuominen ei sal-
littu. Kokeessa jaettava materiaali: koepaperi, kaavakokoelma ja luonnonvakiotaulukko. Kaa-
vat, jotka eivit ole kaavakokoelmassa on tarkoitus johtaa itse.

Ohjeet: Perustele vastauksissasi kéyttdmisi kaavat ja ratkaisujen vélivaiheet sekd oletukset.
Esittele vastauksessasi esiintyvit symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise jokainen tehtdvi
omalle sivulleen. Kaikissa tehtivissd vastauksista arvioidaan sekd esitystapa ettd sisdllon oi-

keellisuus.

On tiirkedid ettd ainakin yritit jokaista tehtivii. Onneal

1. (a) Miirittele seuraavien termien/kisitteiden merkitys enintddn noin 30 sanalla / termi.
Pelkki kaava ei ole riittdvi vastaus. Merkittdviésti ylipitkd vastaus vihentdd pisteitd.
A. Brewsterin kulma B. Geometrinen optitkka ~ C. Fresnelin kerroin (optiikas-

sa)

Vastaa seuraavaan kysymykseen maksimissaan noin. 200 sanalla. Merkittdvésti ylipitkéd
tai heikosti jdsennelty vastaus vihentdd pisteitd. Voit kdyttdd vastauksesi tukena piirrosta,
mutta pelkkd piirros ei ole riittdvé vastaus.

(b) Tarkastelet kahta kaukaista kohdetta linssisysteemilld. Systeemin halkaisija on D ja
mittaamasi valon aallonpituus A. Havaitset, ettd linssisysteemin optinen erotuskyky ei
ole riittidvi. Mitki seuraavista tekijoistd parantavat erotuskykyd: i) linssin halkaisijan
pienent'eiminen,){j valon aallonpituuden lyhentdminen tai }i) valon taajuuden pienen-
timinen? Perustele vastauksesi.

. Vedessd (n = 1.33) kulkeva valonséde kohtaa erdén lasilevyn 51.3° tulokulmassa, joka on
titd aineparia vastaava Brewsterin kulma. Maéritd lasilevyn taitekerroin.

. Lasipalan (n = 1.55) péille on valmistettu diffraktiohila, jossa on 300 viivaa/mm. Hilaa
valaistaan ilmasta piin kohtisuorassa tulokulmassa valonldhteelld, joka siséltdd aallonpi-
tuuksia kaistalla 400-700 nm. Voidaanko lasiin diffraktoituneesta valosta erottaa toisistaan
1. ja 2. kertaluvun diffraktoituneet valonsiteet koko spektrialueella? Perustele vastaukse-
si seki sanallisesti ettid laskemalla. Opastus: Sovella Huygensin periaatetta, tarkastele kahdes-
ta vierekkdiisestd raosta diffraktoituneita valonsiiteiti ja tutki niiden vdlistd vaihe-eroa saadaksesi
lausekkeen diffraktoituneille sdteille. Piirrd kuva.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi seké kokeen
péivimaird jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtdvd omalle sivulleen.



