ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 1. valikoe 22.2.2016

Kirjoita nimi, opiskelijanumero, tutkinto-ohjelma, kurssikoodi sekd kokeen péivamaara
yhteen vastauskonseptiin sekd nimi ja opiskelijanumero jokaiseen konseptiin.

1.  Selitd lyhyesti seuraavat termit: a) antisymmetrinen orbitaali, b) wurtsiittihila, ¢) Laue-
ehto, d) Carnot-prosessi, €) Fickin laki ja f) lammdnjohtoyhtdld.

2. a) Mitd erilaisia kemiallisia sidoksia kiinteilld materiaaleilla esiintyy ja mitkd ovat
ndiden sidosten perusominaisuudet? b) Kerro miten kidevirheet voidaan jakaa luokkiin
virheiden dimensioiden perusteella. Kerro my6s esimerkkivirhe kustakin luokasta.

e,
3. Laske késnteishilan kantavektorit a) pintakeskiselle kuutiolliselle hilalle (FCC-hilalle)
ja b) yksinkertaiselle heksagonaaliselle hilalle (SH-hilalle).

4.  Tarkastellaan kuvan mukaista kiertoprosessia, jossa A P/MPa
yksiatominen ideaalikaasu kiertdd isobaarisen (ab), 03t 2 b
isokoorisen (bc) ja pV-diagrammissa lineaarisen (ca) )
prosessin  kautta  takaisin  alkutilaansa. = Laske
limpomiird, tyd ja sisdenergian muutos prosessin 0.1+ > Vi’
kaikissa vaiheissa sekd koko Kkiertoprosessissa. ' b
(Vihje: C, :éR) 0> 08

Vakioita:

m = 91001 x 107" kg m, = L6725 10 kg m, = 16748 x 107" ke amu = 16605 x 107" kg
c=16021x107" € ¢ =2.0070 = 10° m/s ho= 10540 % 1075 Js pp = 0.2732 x 1074317
e, = B.88M x 107N m® K =1/4z, py = L2566 %107 mkeC™ K =p, /4=

7 =6.670x 107" Nm'kg ™ N, =6.0225 x 10%mol™! R = §.3143 JK  mol ! b = 1.3805 x 1072 JK"



