
GIS-E3020 Digital Image Processing and Feature Extraction 

Examination / Tentti 07.04.2017 

 

1. You have a normalized discrete histogram (see 

image). Your aim is to make a cumulative 

distribution function of the histogram. Using this 

cumulative distribution function transfer gray level 

values to a uniform distribution (as close as it’s 

possible). Create also a LUT table and transfer gray 

level values {0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5} to the new 

system. / Sinulla on normalisoitu diskreetti 

histogrammi (katso kuva). Tavoitteenasi on 

muodostaa histogrammista kertymäfunktio ja sen 

avulla tekemään tasajakautunut uusi histogrammi 

(huom. diskreetissä tapauksessa tulos ei ole täysin tasajakautunut). Luo myös tulosten perusteella LUT-

taulukko, jolla voi muuntaa alkuperäiset harmaasävyt {0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5} uuteen järjestelmään.  (6 

p)        

 

2. You have a set of points, and you want to get the best estimate of the line equation y=ax+b (of line that 
passes through the points) by utilizing Hough transformation. Draw the Hough transformation and 
figure out the equation of the line when you use the point list below. / Sinulla on joukko pisteitä (alla), 
joiden perusteella olet laskemassa Hough-muunnoksella arvioita suoran yhtälöstä (suoran yhtälö on 
muotoa y=ax+b). Tee piirtämällä Hough-muunnos ja päättele suoran yhtälö. (6 p) 

 
Point number/ Pistenumero x y 

1 1 3 

2 2 4 

3 3 7 

 

3. Discuss about the Fourier transformation (what does it mean, how to do it, for what purposes it can be 

used). No equations are required. / Kerro Fourier-muunnoksesta (mikä se on, miten se tehdään, mihin 

sitä voidaan soveltaa) Kaavoja ei tarvitse esittää. (6 p) 

 

4. Describe the sampling theorem. / Kuvaile näytteenottoteoreema. (6 p) 

 

5. Compare three image restoration methods: Inverse filtering, least-squares filtering and MMSE filtering. 

No equations are required. / Vertaile kolmea kuvien entistämismenetelmää: käänteissuodinta, 

pienimmän neliösumman suodatusta ja MMSE-suodinta. Kaavoja ei tarvitse esittää. (6 p) 

 


