Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit

Helibvaara
tentti 28.4. 2009

Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin:
- Mat-2.2103 tentti 28.4. 2009 .
- opiskelijanumero ja tarkistuskirjain ~
-~ TEKSTATEN sukunimi ja kaikki etunimet

- koulutusohjelma ja vuosikurssi
- mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat

- allekirjoitus

1. a) Mitd ovat 2¥P-osafaktorikoesuunnitelmat? Millaisissa tilanteissa niiti kannattaa
kdyttad? Mitka ovat niiden edut ja haitat? Vastaa kaikkiin kysymyksiin muutamal-
la virkkeelld.

b) Selitd lyhyesti mité tarkoitetaan kahden faktorin yhdysvaikutuksella. Anna my0s esi-
merkki jostain reaalimaailman tilanteesta jossa yhdysvaikutusta voisi ilmeta.

2. Kemian insinddori tutkii vasta kehitettyd polymeeri4, jota haluttaisiin kayttas myrkkyjat-
teiden poistamiseen vedestd. Puhdistuskoe suoritettiin viidessa eri limpétilassa. Vedest
mitattiin kuinka suuri osa epapuhtauksista (prosentteina) saatiin poistettua uuden poly-
meerin avulla.

Lampdotila

I I 1r v v

40 36 49 47 55

35 42 51 49 60

42 38 53 51 62

48 39 53 52 63

50 37 52 50 59

/ 51 40 50 51 61

a) Testaa eroavatko eri ryhmit toisistaan.

b) Anna kontrasti, jota voidaan kéyttda populaation 5 keskiarvon vertaamiseen neljdn
muun populaation yhdistettyyn keskiarvoon. Testaa onko timin kontrastin arvo nol-

la.

Aputulos: Kaikkien havaintojen nelisiden summa =35, 3° Ui = 73468
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3. Kolme katusoittaja-kaverusta (rummuttaja (R), kitaristi (K) ja hanuristi (H)) ovat l6ytaneet
kolme hyvin tuottavaa soittopaikkaa (A,B ja C). He pdattavait selvittda, onko soittopaikoilta
saatavissa keskimadardisissa pdivdtuotoissa eroja.

Soittajat tekevit koesuunnitelman, jonka mukaan he jakavat soittopaikat kolmen seuraa-
van pdivin ajan. Alla on esitetty kokeesta saadut tulokset:

Soittopaikka | Pdiva | Soittaja | Paivan tuotto [euroa]
1 126
78
1565
62
65
98
220
195
138
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Onko soittopaikoilta saatavissa keskiméérdisissd pdivdtuotoissa eroja? Testaa merkit-

sevyystasolla 0.05.
Aputulos: Kaikkien havaintojen nelididen summa = 169127

4. Eraassi kokeessa verrattiin kolmea sademéddrdn mittaukseen kaytettdvaa laitetta. Kullakin
laitteella mitattiin sademd&irédt kuuden sadepdivédn aikana. Mittaustulokset (sademadrat
mm:ni) on annettu alla olevassa taulukossa.

Laite 1 2 3 4 5 6
A 1.38 | 9.69 | 0.39 | 1.42 | 0.54 | 5.94
B 1.42 | 10.37 | 0.39 | 1.46 | 0.55 | 6.15
C 1.49 | 10.59 | 0.41 | 1.45 | 0.65 | 6.36

Testaa hypoteesia, ettd mittarit ndyttavat keskiméarin samalla tavalla. Kaytd testissd merk-
itsevyystasoa 0.05. 4

Aputulos:Kaikkien havaintojen nelididen summa = 3, 3~ v = 441.02

5. Tehdas ostaa tarvitsemaansa raaka-ainetta erind kolmelta raaka-aineen toimittajalta.
Raaka-aineen puhtaus vaihtelee jonkin verran, mika aiheuttaa tehtaan tuotantoproses-
sissa ongelmia. Tehdas haluaa selvittdd onko eri toimittajilta ostettujen raaka-aineiden
keskimaardisissd puhtauksissa eroa. Tétéd varten jokaisen raaka-aineen toimittajan toimit-
tamista raaka-aine-eristd valittiin satunnaisesti 3 erda tutkittavaksi ja jokaisesta erdstd
tutkittiin kolme naytettd. Tulokset on annettu alla olevassa taulukossa.

Toim. 1 Toim. 2 Toim. 3
Era | 1]2(|3|1|2|3|1[2]3
4|16|4(8|6|7|4]|5]3
51414788244
6|3|5|9|8(7]|5|5]|4

Tutki onko eri toimittajien valilld systemaattista eroa, sekd vaihteleeko puhtaus samalla
toimittajalla erdstd toiseen.
Aputulos: Kaikkien havaintojen nelididen summa = 867



