KJR-C2002 Kontinuumimekaniikan perusteet, tentti 13.12.2017

1. Jos ¥ on paikkavektori, niin mitd ovat V7, V-7 ja Vx7 ? Kiytd Karteesisen koordinaatiston
esityksid
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2. Mairitd kappaleen nopeuden ja kiihtyvyyden komponenttien Lagrangen ja Eulerin esitykset, kun
liikkeen kuvaus on I
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3. Kuvan esittimi vesiskootteri etenee vakiovauhdilla v. Veden
(tiheys p) sisdéinotto tapahtuu pohjassa olevan vaakasuoran
aukon kautta. Sisdéintulevan veden vauhti on likimain 0. Pumppu

poistaa veden vaakasuuntaisena suihkuna, jonka poikkipinta on 4

ja tilavuusvirta Q [Q]=m>/s. Johda moottorin tyontovoiman lauseke. Sovella liikemiéirin
taseen periaatetta ja esité selvisti kappale, jota tarkastelet laheisilla ajanhetkilld ¢ ja 7+ At .
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4. Kuvan sauvat on kiinnitetty nivelilld tukiin ja toisiinsa ja rakennetta
kuormittaa pystysuora voima F. Vaakasauvan 2 poikkipinta-ala on 4,
sauvan 1 poikkipinta-ala V24 ja materiaalin kimmokerroin E. Laske
sduvojenﬂ‘ aksiaalijdnnitykset, aksiaalivenymit ja voiman vaikutuspisteen
siirtyma. '

5. Oheisen kuvan kahden vaakasuoran tason vilinen etéisyys on
k. Ylemmin tason nopeus on vakio U ja alempi taso on
levossa. Tasojen vilissd on nestettd, jonka tiheys p ja
viskositeetti 4 ovat vakioita. Mittaus ylemmin levyn
kohdalla antaa paineen arvoksi p;,. Méiritd nesteen nopeus

v,.(¥) ja paine p(y) ladhtien Navier-Stokes yhtdloiden
Karteesisen koordinaatiston komponenttiesityksista.



