KJR-C2004 Materiaalitekniikka

Tentti 4.4.2018

1. Mitk3 seuraavista ominaisuuksista ovat verrannollisia toisiinsa: limménjohtavuus, kimmokerroin,
sulamispiste, lujuus, sshkénjohtavuus, murtumissitkeys, ja miksi? (10 p.)

2. Piirr3 tyypillisen metalli-, keraami-, ja polymeerimateriaalin jannitys-venyma kayra. Merkitse metallin
kdyradn miten siitd maaritetdan kimmokerroin, my6tdlujuus (0,2-raja), murtolujuus ja murtovenyma.
(10p.)

3. Lujittumismekanismit. (10 p.)
a) Mihin metallien lujittaminen perustuu?
b) Selité lyhyesti 3 metallien lujittumismekanismia.
¢) Kerro esimerkki kunkin mekanismin kéyténnon soveltamisesta jollekin metallille.

4. Terakset ja normalisointi. (10 p.)
a) Miten terékset ja valuraudat eroavat hiilipitoisuudeltaan toisistaan?
b) Mit4 tarkoitetaan terdksen normalisoinnilla?
¢) Suunnittele kuvan avulla normalisointi 0,4 % C hiiliterakselle.
d) Mita faaseja teraksessd on normalisoinnin jalkeen ja mitka ovat niiden osuudet rakenteesta?
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5. Karkaistua 4340 teréstd aiotaan kayttaa sovelluksessa, jossa siihen kohdistuu +/- 200 kN syklinen
rasitus. Kestdako kuvan a) mukainen pyérétanko ko. rasituksessa vahintasan 10° syklid? Ent3 jos
kyseessd on kuvan b) mukainen kierteytetty tanko, tuleeko se kestim&an 10° syklia ko. rasitusta?
Mihin vauriomekanismiin tehtava liittyy? (10 p.)
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6. Kriittinen sarénpituus. (10 p.)
a) Mita tarkoittaa kriittinen sdrénpituus?
b) Olet valitsemassa materiaalia paineilmas&iliéén ja mietit valintaa alumiiniseoksen, teriksen ja

hiilikuitukomposiitin valiltd. Mika on kriittinen sarénpituus kullekin materiaalille, kun K = avma.
Mika materiaali olisi ndin ollen jarkevin valinta? K&yts kuvassa esitettyjd ominaisuuksien
keskiarvoja. Tunnista materiaalit.
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