MS-C1342 Lineaarialgebra ‘ Hyvo6nen/Kuortti

A, J  MS-C1342 Lineaarialgebra, 2018/V
Loppukoe/Tenttl, tiistai 22.5.2018, 9.00-12.00

Aalto-yliopisto

Sinulla on kaksi vaihtoehtoa:

e Ratkaise tehtdvit 1-4. Télloin kurssin arvosana mddrdytyy laskuhar_]mtustehtawen ja kokeen
perusteella.

¢ Ratkaise tehtdvét 3—6. T&lldin kurssin arvosana méirédytyy pelkén kokeen perusteella.

1. Olkoon

A:

S O =
o= O

0 1
ol, B=|1
1 1

—_ = =

1
1], C
1

Il
o O =
o OO
o O O

(i) Maéiritd kannat aliavaruuksille R(A), R(B) ja N(C).

(ii) Mééritd kannat ortogonaalikomplementeille R(A)+, R(B)* ja N(C)* (euklidisen sisitu-
lon suhteen).

2. Olkoon matriisilla A € R?*? singulaariarvohajotelma
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(i) Mééritd ortonormaalit kannat avaruuksille R(A) ja N(A). Mikéd on rank(A) = dim(R(A))?
(i) Médritd vekorit ug, u; € R? ja v, vy € R3 siten, etti
A= ulvf + u2V2T.

(iii) Etsi kaikki yhtdloryhmén

ratkaisut.

3. (i) Olkoonc € R,
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Mitkd matriiseista A;, As ja A3 ovat diagonalisoituvia?

(i) (a) Onko funktio R? 3 x — |z;| € R normi?
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(b) Onko funktio R* x R? 3 (x,y) = 2z191 — 2192 — Tay1 + 22215 € R sisiitulo?
(c) Onko funktio R™*™ 3 A + | det(A)|'/™ € R matrisiinormi?

Perustele vastauksesi.
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(i) Laske aliavaruudelle R(A) ortonormaali kanta kiyttimilld Gram—Schmidt prosessia (eukli-
disen sisdtulon suhteen).

(i) Muodosta ortogonaaliprojektio P € R3*3 aliavaruudelle R(A)
(iii) Olkoon b € R3 ja olkoon x € R? lausekkeen
| Ax — bl

minimoija. Naytd, ettd vektorin x tdytyy toteuttaa yhtélo Ax = Pb, missd P on ortogo-
naaliprojektio aliavaruudelle R(A).

5. Olkoon
1 00 01 -1 1 00
A=10 1 0], B=1|1 0 —-2{, C=10.0 0
0 01 1 0 -2 0 00

(i) Mairitd kannat aliavaruuksille R(A), R(B) ja N(C).
(ii) Médritd kannat ortogonaalikomplementeille R(A)*, R(B)* ja N(C)* (euklidisen sisitu-
lon suhteen).
(iii) Médritd ortogonaaliset projektiomatriisit P4y € R3*3, Pg(p) € R**? ja Py (o) € R3*3
aliavaruuksille R(A), R(B) ja N(C).

'6. Olkoon matriisilla A € R?*3 singulaariarvohajotelma
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(i) Médritd ortonormaalit kannat aliavaruuksille R(A), N(A), R(A)* ja N(A)*. Miki on

rank(A) = dim(R(A))?
(ii) Madritd vektorit uy, uy € R? ja vy, v, € R3 siten, etti

A= ulvf + ugvg.

=]l

(iv) Olkoon b = [1,0, —1]T. Mairitd pienimmain nelidsumman tehtivin
p
min ||A™ — b2
x€R2

(i11) Etsi kaikki yhtiloryhmén

* ratkaisut.

ratkaisut.
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