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henkselit kirjoitusta sisaltavien sivujen yli.
Suttupapereita ei arvostella.
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sivulta. KAANNA SIVUA VAIN LUVALLA!
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AALTO-YLIOPISTO PERUSTIETEIDEN KORKEAKOULU
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-E2152 Peliteoria Harri Ehtamo/Anton von Schantz

Tentts, 14.12.2017

Kirjoita koepapereihin selvésti:

|

1.

2.

MS-E2152 Peliteoria, tentti, 14.12.2017

opiskelijanumero, TEKSTATEN sukunimi, viralliset etunimet (kutsumanimi allevii-
vattuna)

koulutusohjelma (ei osasto), vuosikurssi

nimikirjoitus

Ratkaise seuraavan pelin sekastrategiatasapaino.

L R
T[21]0,2
B|1,2]3,0

(a) Miten aidosti dominoitujen strategioiden iteratiiviseen eliminointiin perustuva
ratkaisukisite eroaa Nashin tasapainosta?

(b) Vangin ongelma (PD) on peliteorian klassinen esimerkki. Mik3 peliteorian kan-
nalta keskeinen ongelma siind esiintyy? Anna kaksi esimerkkié, joissa vastaava va-
lintatilanne esiintyy.

Kaksi sijoittajaa ovat molemmat tallettaneet summan D pankkiin. Pankki on in-
vestoinut talletukset pitkin aikavilin projektiin. Jos pankin taytyy likvidoida inves-
tointinsa ennen maturiteettipaivad, korkeintaan summa 2r voidaan saada takaisin,
missd D > r > D/2. Jos sijoittajat antavat investoinnin saavuttaa maturiteetin,
projekti palauttaa yhteensd 2R, missd R > D.

On kaksi ajanhetked, jolla sijoittajat voivat nostaa pankista: ajanhetki 1., joka on
ennen sjoituksen maturiteettipaivid; ajanhetki 2., joka on jalkikdteen. Jos molem-
mat sijoittajat tekevit noston ajanhetkelld 1., sitten molemmat saavat summan r ja
peli lopppuu. Jos ainoastaan toinen sijoittajista tekee noston ajanhetkelld 1., sitten
hin saa D ja toinen saa 2r — D, ja peli loppuu. Lopuksi, jos kumpikaan sijoittajista
ei tee nostoa ajanhetkelld 1., projekti saavuttaa maturiteettinsa ja sijoittajat teke-
vit padtokset ajanhetkelld 2. Jos molemmat sijoittajat tekevit nostot ajanhetkelld



2., saavat molemmat summan R ja peli loppuu. Jos ainoastaan yksi sijoittajista te-
kee noston ajanhetkelld 2., niin hdn saa summan 2R — D, ja toinen saa summan
D, ja peli loppuu. Lopuksi, mikili kumpikaan sijoittajista ei tee nostoa ajanhetkelld
2., palauttaa pankki summan R kummallekin sijoittajalle ja peli paattyy. Yksin-
kertaisuuden vuoksi tulevia hyotyja ei diskontata. Alla ndet molempiin ajanhetkiin
liittyvan pelimatriisin.

nosta dla nosta
nosta r,Tr D,2r—D
4ld nosta | 2r — D, D | seuraava ajanhetki

Ajanhetki 1.

nosta 4la nosta
nosta R R 2R-D,D
ald nosta | D,2R - D R R

Ajanhetki 2.

Esitd peli laajennetussa muodossa. Mitks ovat pelin osapelitidydelliset tasapainot?

. Tutkitaan kaksoiskauppaa (double auction). Tavaran arvo on myyjélle v, ja ostajalle
vp. Arvot ovat tasajakautuneita vilille [0, 1] ja riippumattomia. Kauppa syntyy jos
ostajan tarjoushinta p, on vdhintddn yhtd suuri kun myyjan pyyntihinta ps. Tél-
16in hy6ty ostajalle on v, — p ja hyoty myyjalle p — v,, missd p = (pp + ps)/2 on
kauppahinta. Analysoi pelin ota-tai-jita tasapainoa (one-price-equilibrium), missi
annetulla x € [0, 1] kauppa joko syntyy hinnalla z tai ei synny lainkaan. Piirrd ku-
va, médrittele tehokas kauppa, ja kaupat "most valuable trade” ja "worth next to
nothing trade”.

. Formuloi dérettémaisti toistettu vangin ongelma -peli. Esitd pelin jokin osapelitéy-
dellinen Nashin tasapaino ja selitd miksi ko. strategia on osapelitdydellinen.

Olkoon vangin ongelma -peli (palkkiota maksimoidaan)

L, Ry
Ly |1,1]5,0
Ry 10,514,4

Osoita, ettd ns. tit-for-tat -strategia (eli silmé silméstd, hammas hampaasta) ei
ole osapelitdydellinen: vaihe 1, valitse R;; tdstd eteenpdin toimi kuten vastustaja
edelliselld kierroksella.
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