ELEC-C4140 Kenttiiteoria 2. vilikoe: 11.12.2018

Sallittu oheismateriaali: taskulaskin (my5§ ohjélrinoirta’viavt ja g};é-f-is;t" I;sk—a—n;(e—t_k_a;\/'a})—
ja oma, ohjeiden mukainen kaavakokoelma. J
|

Muista palauttaa myGs |

Palauta vidhintdan yksi nimelldsi varustettu konsepti.
monivalintatehtivipaperi. Palauta kaikki saamasi yliopiston konseptiarkit — my('isi

tyhjat ja suttupaperit. Tamin tehtéviapaperin ja oman kaavakokoelmasi voit pitda. |

1. Monivalintatehtiva erilliselld paperilla.

2. Tarkastellaan sihkdmagneettista kenttdd, jonka kompleksinen sdhkdkenttdfunktio on

E(r) = (uy +ju;) Ege /¥

Tissd x, y, z ovat karteesiset koordinaatit ja Ep reaalinen sidhkokenttdamplitudi. Kenttéd on ldh-
teettoméissi vapaassa tilassa (€ = £o, 4 = Ho)-

(a) Laske magneettikenttdfunktio H(r).

(b) Laske kompleksinen Poyntingin vektori $(r).

(c) Esitd sdahkokenttifunktio reaalisena ajan funktiona E(r, ).

(d) Kerro minkilainen aalto on kyseessd. Vastaa perustellen, miki sen polarisaatio on?

= Wo) etenevd tasoaalto osuu kohtisuorasti tasomaiseen eristerajapintaan.
— 10cm. Eristeaine on epdmagneettista (to) ja

3. Tyhjossa (e = €o,
etti rajapinta heijastaa takaisin yhden neljds-

Tulevan aallon aallonpituus tyhjossd on Ag
hiviotontd (e = €769 on reaalinen). Havaitaan,

osan (25 %) aallon kuljettamasta tehosta P.

(a) Milli taajuudella f aallon sdhkokenttd virdhtelee?
(b) Miki on eristeaineen suhteellinen permittiivisyys?

(c) Miki on rajapinnan ldpdisseen aallon aallonpituus A eristeesséd?
tietojen perusteella heijastuneen aallonpolarisaation? Jos voit,

(d) Voitko péételld annettujen
lisdtietoja tarvitset sen pédttelemiseen.

niin perustellen tee se. Jos et, niin kerro mitd

€0, Ko Er€o, Ho




