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1. Tarkastellaan kahta pulssia () = :—/-;?rect (gtf)jal'z(t) = T}ﬁ—‘ (rect (% = %) — rect (7;" F %))

T>0.
a) (2p.) Piirra pulssien kuvaajat.
b) {2p.) Ratkaise pulssien energiat.
¢) (2p.) Onko signaalit ortogonaalisia? Enta ortonormaaleja?
d) (2p.) Ratkaise [7 x2(t)0 (t—1I)adt.
e) (2p.) Ratkaise f_xx rao(t — 7)o (7 — %) dr.
Y1la 4(t) on Diracin delta-funktio.
9. Erain jaksollisen signaalin z(t) kaksipuoleinen viivaspektri on esitetty kuvassa 1. Signaalin
perustaajuus fo = 3 Hz.
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Figure 1: Signaalin z(t) kaksipuolinen viivaspektri.

(a) (2p.) Miki on signaalin jaksonaika?
(b) (2p.) Piirra signaalin vksipuoleinen tehospektri.
(¢) (2p.) Méiritd signaalin eksponentiaalisen Fourier-sarjan kertoimet
(d) (2p.) Ratkaise signaalin lauseke.
(e) (2p.) Ratkaise signaalin keskimaérdisen teho.
3. Tarkastellaan kanttipulssia r(t) = rect (). 1" > 0. Olkoon

x

y(t) = /I(T)I(t—r)dr

-—aC
kahden kanttipylssin konvoluutio.

‘a) (4p.) Ratkaise y(f)-n lauseke.
(b) (4p.) Ratkais
(¢) (2p.) Ratkaise

4(t):n Fourier-muunnos Y (f).
signaalin v(¢) = Y'(t) Fourier muunnos V'(f)




