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Pisteitä myös hyvästä yrityksestä! Laskimet ja kirjallisuus kielletty.

Tällä kertaa saat olettaa tunnetuksi Fourier-käänteismuunnoksen kaavan.

1. Tiedetään, että r̂ = r, kun r(t) = e−πr
2
. Laske tämän tiedon avulla

Fourier-muunnos ŝ, kun s(t) = te−t
2
kaikilla t ∈ R.

2. Todista, että Fourier-muunnos säilyttää energian eli että

||ŝ||2 = ||s||2

signaaleille s : R→ C.

3. Kun 0 < r < 1, Poisson-ydin Pr : R/Z→ C on Pr(t) :=
∞∑

k=−∞
r|k|ei2πt·k.

(a) Laske P̂r.

(b) Näytä, että Pr(t) =
1− r2

1 + r2 − 2r cos(2πt)
.

4. Miten määritellään signaalin s : Z/4Z→ C diskreetti Fourier-muunnos
ŝ? Näytä, että s voidaan laskea takaisin signaalista ŝ.


