Stress amplitude, o, (MPa)

KJR-C2004 Materiaalitekniikka, 2. valikoe 10.4.2019

1. Vaurioituminen (yht. 10 p.)

Karkaistua 4340 terasta aiotaan kayttaa sovelluksessa, jossa siihen kohdistuu +/- 200kN
syklinen kuormitus.

a) Kestaako kuvan a) mukainen tanko kyseista kuormitusta vahintaan 10° syklia? (2 p.)
b) Enta jos kyseessa on kuvan b) mukainen kierretanko, tuleeko se kestaméaan 10° syklia
ko. rasitusta? Kierteen syvyys on 1,5 mm ja se pohjan sade on 0,2 mm (3 p.)

¢) Mihin vauriomekanismiin tehtava liittyy? (2 p.)

d) Selita lyhyesti kyseisen vaurioitumisen mekanismi. (2 p.)

e) Nimea jokin kasittely, jolla ko. materiaalin kestavyytta voisi parantaa kyseissa
kuormituksessa. (1 p.)

Cyclic loading
+/- 200kN

o Thread depth 1.5 mm ' i
1 Root radius 0.2 mm
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2. Murtuminen (yht. 10 p.)

a) Mita tarkoitetaan sitkealla murtumalla? Esimerkki? (2 p.)

b) Mita tarkoitetaan hauraalla murtumalla? Esimerkki? (2 p.)

c) Mité tarkoittaa ns. LBB (Leak Before Break) suunnitteluperiaate? (2 p.)

d) Olet valitsemassa materiaalia paineastiaan ja mietit vaihtoehdoksi alumiiniseosta,
niukkaseosteista terasta tai hiilikuitukomposiittia. Mika naistéa materiaaleita olisi mielestasi
jarkevin valinta? (4 p.)

Tarkastele asiaa kriittisen sarénpituuden kannalta, kun K,.;=ovTa.

Kayta tarkastelussa kuvassa esitettyja arvoja. Tarkastele valintaa my6s esitettyjen
ominaisuuksien kannalta ja tunnista taulukon materiaalit.

Materiaali Myétolujuus, MPa Murtumissitkeys, MPaym
1 760 11
2 93 33
3 TATAS 53

3. Korroosio (yht. 10 p.)

a) Mita tarkoittaa galvaaninen korroosio ja anna tasté jokin esimerkki? (2 p.)
b) Nimea jokin muu selektiivisen korroosion muoto? (2 p.)

c) Mité tarkoitetaan teréksen galvanoinnilla ja mihin silla pyritaédn? (2 p.)

d) Selitéd mihin terdksen galvanoinnilla saatava ominaisuus perustuu. (4 p.)

Oz O, Standard Electrode

Electrode Reaction Potential, V" (V)
ZnT o AP + 33 s AU +1.420
\ O; % P ¥ #e~ =~ W0 +1.229

P 40H : Pt + 2¢” — Pt ~ +1.2

Ag  +e —> Ag +0.800
\ g™ 29“4/ \ Fe't & ¢ b Fot! +0.771
Zinc 0O, + 2H,0 + 4¢e- — 4(OH ) +0.401
coatin Cu** + 2¢- — Cu +0.340
Steel sheet g W i3~ H, 0.000
Pb’* + 2¢ — Pb —-0.126
Sn*" +2¢ — Sn —0.136
NiZ* + 2¢- — Ni —0.250
Co’" +2¢ — Co —-0.277
Cd" +2¢ —> Cd -0.403
Fe’' + 2¢- —> Fe —().440
Cr't + 3¢ —> Cr —0.744
Zn*t + 2 —> Zn ~(0.763
AP' + 3¢” — Al ~1.662
Mgt + 2¢- —> Mg -2.363
Na®* + e —> Na —-2.714
K'+te — K —2.924
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