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CS/CSE-A1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 Tentti 24.10.2016

Kirjoita jokaisen vastauspaperisi alkuun kurssin nimi, kokeen paivimé#rd, nimesi, opiskelijanumerosi, vastauspaperiesi
kokonaisméira seké allekirjoituksesi.

Térkeitd ohjeita vastavusten kirjoittamiseen: Kun kirjoitat ohjelmakoodia, kiytd kahden rundun levyisii sisennyksis,
Jos sisennyksid ei ole kiiyterty tai niistd ei saa selviii, vihennetiin siitd pisteitd. Kirjoitettavaan ohjelmakoodiin ei
tarvitse lisitd kommentieja. Missddn tehtdvissi wlosmsta el tarvitse muotoilla. Voit myds oletiaa, ettd kiyitijin antama
sytite on virheettnts, ellei tehtéivissd erikseen kisketd kisittelemisin virhetilanteita.

Tentissa ei saa kayttad laskimia eika lisimateriaalia. Opiskelijat, joiden idinkieli ei ole suomi, saavat kuitenkin
kayttdad sanakirjaa, jos siind ei ole merkint6ja (tentin valvoja tarkistaa sanakirjan). Nima opiskelijat saavat
halutessaan myés seka suomen- ettd englanninkielisen kysymyspaperin,

1. Kohdissa a, b, c ja d kerro, mitd annettu ohjelma tulostaa. Vastausta ei tarvitse perustella. Kohdissa e, f ja g
kerro, mitd tehtévdssa esitetty funktio tekee. Ala selitd funktion toimintaa kisky kaskyltd, vaan selitd parilla
lauseella, miké on funktion tarkoitus (esimerkiksi: "funktio laskee ja palauttaa parametrina annetussa
listassa olevien lukujen summan"). Funktioille annettavien parametrien luonne on selitetty kunkin kohdan
yhteydessd. Huomaa, ettd annetuissa ohjelmissa tai funktioissa voi olla myés virheitd. Kerro siind
tapauksessa, mitd annettu virheellinen chjelma tulostaa tai miten virheellinen funktio toimii - ei siis sité,
miten ohjelman tai funktion pitdisi toimia, jos siiné ei olisi virheita.

a) (2p)
def main{():
bakteeripitoisuus = 200
if bakteeripitoisuus > 10:
print ("Veden laatu on kohtuullinen.")
elif bakteeripitoisuus > 150:
print ("Veden laatu on huono.")
else:
print {"Veden laatu on hyvd.")

main ()

b) (2p)
def tuplaa (luku):
print (2 * luku)

def main() :
arvo = 15
luku = 4
tuplaa(arvo)

main{)

c) 3p)
def main{() :
tules = 100
lista = [35, 10, 50, 10, 5]
for luku in lista:
if tulos > 30:
tuleos = tulos - luku
print (tulos)

main)
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d) 5p)

def muuta {luku, luvut):
luvut (0] = 2 * luvut([l]
luku = 5 * luku
return luku

def main{)
lista [2, 12, 15])
tulos 10
muuta (tulos, lista)
print {(tulos)
for alkio in lista:
print (alkio)

L3

main{)

e) Funktiolle annetaan parametreina kaksi listaa, jotka sisdltdvit kokonaislukuja ja joissa on sama madra
alkioita. (4 p)

def mysteeril(listal, lista2):
i=20
tulos = 0
while i < len{listal):
if listal[i] != lista2[i]:
tulos += listal[i] + lista2[i]
i +=1
return tulos

f) Funktiolle annetaan parametrina merkkijono, joka sisaltdd vahintdsn yhden merkin. (4 p)

def mysteeri2(merkkijonol):
i = len(merkkijonol} - 1
merkkijono2 = "*"
while i >= 0:
merkkijono2 += merkkijonol[i]
l—=
return merkkijono2

g) Funktiolle annetaan parametrina lista, joka siséltdd kokonaislukuja ja jossa on véhintdén 2 alkiota. (5 p)

def mysteeri3{lista):
i=1
while i < len(lista):
if lista[i] > listafli - 1]:
return True
else:
return False
i=1i+1
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a) Erds liike tarjoaa vihintddn 100 euron kertaostoksesta 5 %:n alennuksen, jos asiakkaalla on tmén
liikkeen bonuskortti. Jos kertaostoksen arvo on alle 100 euroa tai asiakkaalla ei ole bonuskorttia, maksaa
asiakas ostoksesta normaalihinnan. Kirjoita Python-ohjelma, joka kysyy ostoksen normaalihinnan ja sen,
onko asiakkaalla bonuskortti. Téman jdlkeen ohjelman pitda tulostaa asiakkaan maksettavaksi tuleva hinta.
Téssd ei ole tarkemmin méaaratty ohjelman tismallistd tulostusta ja kiyudjiltd luettavien sydtteiden muotoa
(esimerkiksi sitd, miten bonuskortin olemassaolosta kerrotaan), vaan voit piattad ne itse, kunhan ohjelmasi
toimii jarkevésti. (10 p.)

b) Yrityksen erddn osaston kaikkien ty8ntekijoiden kuukausipalkat on tallennettu listaan niin, etté listan
kukin alkio (desimaaliluku) kertoo yhden tydntekijin kuukausipalkan euroina, Kirjoita Python-funktio
monellako suurempi(palkat, vali), joka saa ensimmaisend parametrina edelld kuvatun
listan ja toisena parametrina desimaaliluvun. Funktio palauttaa arvonaan tiedon siitd, kuinka monella
osaston tydntekijalla palkka on vihintddn toisena parametrina annetun luvun verran suurempi kuin osaston
kaikkien tyontekijéiden palkkojen keskiarvo. Jos esimerkiksi toinen parametri on 100.0, funktio palauttaa
tiedon siitd, kuinka monella osaston tyontekijilld palkka on véhint4ddn 100 euroa suurempi kuin osaston
kaikkien tydntekijéiden palkkojen keskiarvo. (20 p)

Kauppa on tallentanut tietoja sen kanta-asiakkaiden ostoksista tekstitiedostoon niin, ettd yhdella rivilla on
yhden asiakkaan yhden ostoksen tiedot. Rivilli on ensin pdivimaird, sitten asiakkaan asiakasnumero ja
lopuksi ostoksen arvo. Eri tiedot on erotettu toisistaan puolipisteelld. Tiedoston rivit voisivat naytids esim.
seuraavilta:

14.1.2015;A11223;55.30

14.1.2015;B7755;63.75

15.1.2015;A11223;75.00

18.1.2015;A11223;25.80

Kirjoita Python-ohjelma, joka lukee tiedoston lipi ja laskee, kuinka monta yli 50 euron ostosta on kiytidjén
haluamalla asiakkaalla. Ohjelma pyytaa kayuajalta tiedoston nimen ja sen asiakkaan asiakasnumeron, jolta
yli 50 euron ostosten miari lasketaan. Jos esimerkiksi kdyttdjd antaa asiakkaaksi 211223 ylli olevassa
esimerkissé, pitad ohjelman tulostaa, ettd asiakkaalla on 2 yli 50 euron arvoista ostosta. Jos halutulla
asiakkaalla ei ole tiedostossa yhtddn ostosta, ohjelman pitdi tulostaa, ettd asiakkaalla on 0 yli 50 euron
arvoista ostosta.

Ohjelman on kasiteltava seuraavat virhetilanteet:

® Annetun nimistd tiedostoa ei ole olemassa tai tiedoston lukeminen ei onnistu jostain muusta syysta

® Tiedoston jollain rivilla ostosten arvon paikalla ei ole desimaaliluku.

Niissa tapauksissa ohjelma ilmoittaa kayttdjalle, millainen virhe on sattunut, ja lopettaa toimintansa.
Ohjelman ei siis tarvitse jatkaa rivien lukemista virheellisen rivin jilkeen. Voit myds olettaa, ettd tiedoston
jokaisella rivilld on tismélleen kolme toisistaan puolipisteelld erotettua osaa. Ohjelman ei tarvitse osata
késitelld esimerkiksi sellaisia virhetilanteita, joissa rivi on tyhja tai ei sisdlld pdivamaiarin lisiksi muuta
tekstid. (20 p)

Erds nettitiliyritys tarjoaa kédyttéon maksutilin, jonka avulla netissd kauppaa kayvit yksityishenkil6t voivat
huolehtia tavaroiden maksusta luotettavalla tavalla. Tili toimii siten, ettd tavaran ostaja perustaa maksutilin
ja tallettaa sille rahaa. Kun hin haluaa tehda oston, ilmoittaa hén maksutilille, etti sille tehdain varaus
halutulle summalle, joka vastaa myytdvén tavaran hintaa. Tiliyritys valitds myyjille tiedon siitd, et
tarvittava varaus on tehty ostajan tililtd. Talléin myyja uskaltaa ldhettdd tavaran ostajalle. Kun ostaja
ilmoittaa tiliyritykselle saaneensa tavaran, tiliyritys nostaa varatut rahat ostajan tililtd ja valitda ne
myyijille. Ndin ostajan ei tarvitse varsinaisesti maksaa tavaraa ennen sen vastaanottamista, ja toisaalta
myyjdn ei tarvitse tavaraa ldhettdessddn ottaa sitd riskid, ettd ostaja saa tavaran, mutta ei maksa sita,
Ostajalla voi olla samanaikaisesti kesken useita kauppoja, eli tililtd voi olla varattu rahoja useaan eri
tarkoitukseen,

JATKUU
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Kirjoita maksutilin tietojen sdilyttdmiseen luokka Maksutili.Maksutili-oliolla on oltava seuraavat
kentat:

® __omistaja tilin omistajan (ostajan) nimi

e __saldo tililld tdl13 hetkelld oleva rahasumma (sisiltdd myds voimassa olevien varausten arvon)

e __varattu tililld talld hetkelld voimassa olevien varausten yhteissumma (tehtéiviin helpottamiseksi eri

ostoja varten tehtyja varauksia ei tdssé mitenkaan eritelld, vaan pidetiin ylld tietoa vain siitd, mikd on
varausten summa yhteensd).

Madrittele luokkaan seuraavat metodit. (Jos metodin kuvauksessa ei ole kerrottu mitisn metodin

palauttamasta arvosta, metodin ei tarvitse palauttaa mitiin.)

e __init__(self, nimi) luo uuden Maksutili-olion. Tilin omistajan nimi annetaan parametrina.
Uuden tilin saldo on nolla eika tilill3 ei ole varauksia.

® kerro_omistaja(self) palauttaa tilin omistajan nimen.

e talleta_rahaa(self, summa) tallettaa tilille rahaa (eli kasvattaa tilin saldoa) parametrina annetun
suminan, jos parametri on postitiivinen. Jos parametri on negatiivinen tai nolla, metodi ei tee mitdén.

® tee_varaus(self, summa) tekee tililtd varauksen parametrina annetulle summalle, jos tilin saldo
riitedd varauksen tekemiseen ja annettu summa on positiivinen. Tililli voimassa olevien varausten
yhteissumma ei saa varauksen tekemisen jdlkeen ylittda tilin saldoa. Jos varauksen tekeminen onnistuu,
metodi palauttaa arvon True. Jos tilin saldo ei ritid varauksen tekemiseen tai metodille annettu
parametri on negatiivinen tai nolla, metodi palauttaa arvon False.

e maksa_varaus(self, summa) maksaa tililtd aikaisemmin tehdyn, parametrina annetun summan
suuruisen varauksen. Kéytinndssd varauksen maksaminen tarkoittaa sité, ettd sekd tilin saldoa etti
nykyisten varausten yhteissummaa viihennetisn annetulla summalla. (Maksun vilittiminen myyjille
hoidetaan jotenkin muuten eiki se niy tissd metodissa.) Varauksen maksu onnistuu vain siind
tapauksessa, ettd parametrina annettu summa on positiivinen ja ettd se on korkeintaan yhtasuuri kuin
tililld 3114 hetkelld voimassa olevien varausten summa. Jos varauksen maksu onnistuu, metodi
palauttaa arvon True. Jos varauksen maksu ei onnistu, metodi ei muuta lainkaan tilin saldoa eiki
varausten summaa. Télloin metodi palauttaa arvon False. (Tehtdvan helpottamiseksi tissa ei siis
tarkisteta sitd, ettd aikaisemmin on tehty varaus, joka on junri samansuuruinen kuin nyt suoritettava
maksu. Riittdd, ettd voimassa olevia varauksia on yhteens4 vihintd&n yhtd suuresta arvosta kuin mité
on nyt suoritettava maksu. Jarjestelm4 tarkistaa jotenkin muuten, ettd kukaan myyijd ei saa enempia
maksuja kuin mitd héntd varten on tehty varauksia. Tatd tarkistusta ei kirjoiteta tdssd tehtivissa.)

& peru_varaus(self, summa) peruu tililtd aikaisemmin tehdyn, parametrina annetun summan
suuruisen varauksen, jota ei vield ole maksettu. Varauksen peruminen tarkoittaa kiiytanndssa sitd, ettd
varausta vastaava summa vdhennetiiin voimassa olevien varausten summasta. Varauksen peruminen
onnistuu vain, jos annettu summa on positiivinen ja korkeintaan yhtdsuuri kuin voimassa olevien
varausten summa. Jos peruminen onnistuu, metodi palauttaa arvon True. Jos peruminen ei onnistu,

metodi ei muuta mitdan ja palauttaa arvon False. Tdtd metodia voidaan kiyttd4 esimerkiksi kaupan
peruuntuessa.

e __str__(self) palauttaa merkkijonon, joka sisiltdd maksutilin omistajan nimen, tilin saldon ja tilla
hetkelld voimassa olevien varausten summan.

Kirjoita lisdksi pddohjelma, joka luo kaksi Maksutili-oliota ja sen jélkeen tallettaa molemmille niist
rahaa. Sitten pddohjelman pitda tehdi varaus ensiksi luodulle tilille ja tulostaa, onnistuiko varauksen
tekeminen. Sen jélkeen ohjelman pitd3 maksaa varaus ensiksi luodulta tililtd ja kertoa, onnistuiko se.
Lopuksi ohjelman pitd4 tulostaa molempien maksutilien tiedot (omistajan nimi, tilin saldo ja télld hetkelld
voimassa olevien varausten summa). Voit p4auéi tilien omistajat seké talletuksissa, varauksessa ja
maksussa tarvittavat rahasummat itse. Pisiohjelman ei siis tarvitse kysyd mitifin kiyusjaltd. (25 p)



