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Inga riknare tillatet. Skrivtid 3 timmar.

Du har tva alternativ att viilja mellan :

e L&sa problemet 1-4. Betyg baseras pa poiingen fran vningar och finalprov

¢ Losa problemet 1,3,5,6. Betyg baseras endast pa poéingen fran finalprov

1. Tag A € R**? med singulirviirdesuppdelning
L g A 2 0
V2 V2 1 L
A=j10 1 0 01[715_75;}.

-5 0 —7‘,-, 0 of LvV2 V2
(a) Hitta en bas for R(A) och beriikna den ortogonala projektionen pa R(A).
(b) Lat b € R? och lat = € R? minimera

Il Az — bij3, (1)

Visa att @ kan losas ut fran ekvationen Ax = Pb dir P ér den ortogonala projek-

tionen pa R(A).
(¢) Lat
2v2+1
b= 1 .
-1

Hitta £ som minimerar (1).

2. Lat 4 € R**?, Bevisa att

(@) [llellz = lvll2] £ llw + 2]l Vv,w € R"
(L) fAv]l2 < ||Allzllvllz Vv € R™.
(c) Lat

Berikna ||A||3 och x3(A).

3. Lata€R,
1 a 11 [3 2
Al—[a 1],A2—[0 1} 0C11A3—[_1 0].



(a) Vilka av matriserna A;, As, A3 iir diagonaliserbara ?
(b) Lat N = Ay — I. Bevisa att N ir nilpotent och bevisa identiteten

A3 =1+nN.

13
A= |1 1].
01

(a) Anvénda Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess f6r att konstruera en ortonormal

bas for R(A).

(b) Beriikna QR-faktoriseringen av matrisen A.

10 11
w=lo g o=

och {x,y) = =7 Mz, ||z|3, = (z,z).

(¢) Beriikna A% och Aj.
2 3

4. Lat

5. Lat

(a) Bevisa att {z, ¥} ir en inre produkt.

{(b) Lat A € R®*2 och definera matrisnormen

| A ]lar
Allar = max ———.
I Allar xeR?,z20 ||z||as

Bevisa att [|A|]3; = \naz(AT M A) déir Apae(AT M A) éir det storsta egenviirdet for
matrisen AT A A,

(c) Beriikna || B as-

6. For varje vektor & € R? definera ett polynom p(t) sa att
p

p(t) =3zttt
i=1

(a) Berikna matrisen M € R®*2 sa att

a:TﬂIy=f (zmit’_l) ZthJ_l) dt
0 \i=1 g=1

(b) Anvinda Gram-Schmidts ortogonaliseringsprocess for att konstruera en ortonormal
bas {g,, g2} for R? med inre produkt =7 My.

{c) Rita grafen pa intervallet (0,1) for polynomen som motsvarar g, g, .



