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Questions in English on the other side.

Tami kurssin loppukoe on vain kurssin osasuoritus, eiki siis yksiniin riitd kurssin
suorittamiseen. Loppukokeen painoarvo arvostelussa on 20%.

Kokeessa saa olla mukana muistiinpanoviilineet (ei laskimia eiki taulukkokirjoja!),
sekii yksi keltrinen yksipuoleinen A4-arkki kisinkirjoitettuja muistiinpanoja. Patau-
ta nimellivarustettu muistiinpanoarkkisi kokeen mukans, joka arvostellaan muun
kokeen ohessa (max. 1 piste).

Loppukoe

1. (Max. 6p) Erisin tutkimuksen mukaan merenpinnan teso edellisen jifikauden
aikana oli noin 120-150 metrid nykytasoa alempana.
a) Millaista arvioitua jifmiiirin tilavuutts tdmé vestas?
b) Kuinka paljon maapallolla on nyky&in jaata?
Anna jonkinlainen perustelu huonoiten tuntemillesi lukuarvoille seki oma ar-
viosi niiden virhemarginaalista. Arvioi myds lopputuloksen mielekkyytta.

2. (Max. 6p) Gravitaatiovoima riippuu lineaarisesti massojen tulosta mutta on
kifintden verrannollinen etdisyyden neliéén. Johda dimensiosnalyysilli maan
kiertoajan riippuvuus siiteesti {etiisyydestd aurinkoon). Huom: vain dimen-
sioanalyysillé tehdysté ratkaisusta voi saada tiydet pisteet. Ongelma ratkeaa
helposti my@s suoraan Newtonin litkeyhtiléilld, mutta sitii ei tarvitse tehdi,
eiké yksin sills saa tiysii pisteiti.

3. (Max. 6p) Aaltoja kuvaava asltoyhtild yhdessi ulettuvuudessa on
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misséi v, on aallon nopeus. Oletetaan, ett kyseessd on ei-dispersoiva viliaine,
jolloin v ei riipu aallonpituudesta. Osoita, ettd aaltopaketti ¢/(z, t) = Ae~(=+et)’
toteuttaa aaltoyhtilsn, jos || = |vs]. Hahmottele aaltopaketin kuvaaja ajan-
hetkelld ¢ = 0, ja kerro kuinka kuvaaja kehittyy ajan funktiona.

4. (Max. 6p) Fluidin (eli nesteen tai kaasun) viskositeetti vaikuttaa sithen, mil-
laisia virtauksia Auidisss lilkkuva kappale synnyttis. Hitaasti liikkuva pieni
kappale, tai riittdviin viskoosi fluidi, synnyttéii laminaarisen virtauksen. La-
minaariselle virtaukselle vastusvoimat ovat suoraan verrannollisia nopeuteen
v, erona turbulentin virtauksen nelidlliseen riippuvuuteen. Olettaen laminaa-
risen virtauksen, johda yht#ls viskoosissa nesteessi putoavan kappaleen no-
peudelle ajan funktiona.



