CHEM-A2100, Yksikkdoperaatiot ja teolliset prosessit

2. vilikoe, teoriaosa, 10.12.2018
nimi: /4 [Hter Siira

Vain kirjoitusvalineet ovat sallitut ensimmaisen tunnin aikana. El laskinta.

Teorian vastaukset seka teorian kysymyspaperi kerataan tunnin kuluttua pois. Laskuosan voi
aloittaa jo ennen ensimmdisen tunnin paattymistd ILMAN aineistoa. Vasta tunnin kuluttua voi

ottaa aineiston kayttéon.

Jokaiseen kysymykseen vastataan.

Tehtdvd 1.

Selosta lyhyesti:

a) Projektin tunnusmerkit
b) Suunnittelun perusteet

¢) Kriittinen polku

Tehtdvd 2.

Prosessisuunnittelussa laadittavat dokumentit.

Tehtdvd 3.

Mik3 on laitossuunnittelu?



CHEM-A2100, Yksikk6operaatiot ja teolliset prosessit

2. valikoe, laskuosa, 10.12.2018

nimi:

Sallittu materiaali TUNNIN KULUTTUA vilikokeen ALOITUKSESTA: Luentomoniste, luentokalvot,
vesihéyrytaulukot (Esim. Keskinen, KeLa:n taulukoita tai vastaava), MAOL-taulukot (tai vastaava
matematiikan taulukkokirja), funktiolaskin (saa olla ohjelmoitava), prosessiteollisuuden
yksikk6operaatiota kasittelevat kurssikirjat

Kielletty materiaali: laskuharjoitusratkaisut, tietokoneet ja dlypuhelimet (tai vastaavat laitteet
tiedonsiirtoyhteydell3)

Laskutehtdvat esitetdan jokainen omalle vastausarkilleen. Se helpottaa tarkistusta. Palauta

laskuosan kysymyspaperi vastausarkkien vilissa. Jokaiseen kysymykseen vastataan.

Tehtdva 1

Kylldisestd 1500 kPa lauhteesta valmistetaan héyrya antamalla sen paisua 400 kPa:n paineeseen,
jolloin syntyy kylldista 400 kPa:n hoyrya ja lauhdetta. Kylldista 1500 kPa:n laudetta tulee sydttona
10 t/h.

Paljonko 400 kPa hoyrya laitteistosta saadaan?

Tehtdvd 2
a) Piirrd virtauskaavio tehtdvan 1 prosessista

b) Minka kokoiset putket tarvitaan
c¢) Mikad on laitteen ja putkien suunnittelulampétila ja -paine

... jatkuu



Tehtdvd 3

Korjaa mahdolliset v

sijoitus.

syotto

irheet seuraavan prosessin saddoissd ja perustele sddt6- ja mittauspisteiden

» reaktoriin




Kylldinen vesi ja vesihdyry paineen funktiona (jatkoa)

Merkintdjen selitykset:
Absoluuttinen paine, () MPa.
Lampétila, () °C.
Absoluuttinen lampétila, () K.
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0,4000 143,72 | 416,87 | 0,001084 0,4616 6046 | 27390 | 21343 | 1,7765 6,8050
0,4100 144,81 417,76 0,001085 0,4510 608,56 2740,1 21816 1,7858 86,8867
0,4200 145,49 418,64 0,0010868 0,4409 612,2 2741,2 2126,0 1,7948 68,8787
0,4300 146,34 419,49 0,001087 0,4313 615,9 27423 2126,4 1,8033 6,8709
0,4400 147,18 420,33 0,001088 04221 619,5 27433 21238 1,8119 6,8632
0,4500 148,01 421,16 0,001089 0,4133 623,1 27443 21213 1,8203 68,8857
0,4600 148,82 421,97 0,00108% 0,4049 626,6 2748.3 2118,8 1,828¢ 86,8484
0.4700 149,62 422,77 0,001090 0,3968 630,0 2748,3 2116,3 1,8367 86,8412
0,4800 180,40 423,65 0,001091 0,3890 633,4 2747,2 2113,9 1,8446 06,8342
0,4000 161,17 424,32 0,001092 0,3815 636,7 2748,2 2111, 1,8524 6,8273
0,5000 181,83 425,08 0,001083 0,3744 6400 2749,1 2109,1 1,8601 6,8208
0,6100 162,87 425,82 0,001094 0,3676 643,2 2750,0 2106,8 1,8677 68,8140
0,6200 153,41 426,56 0,001096 0,3808 6464 2750,8 21045 '] 1,8751 68,8078
0,6300 164,13 427,28 0,001096 0,3544 649.5 2781,7 2102,2 1,8824 6,8011
0,5400 154,84 427,99 0,0010986 0,3483 852,6 27525 20099 1,8898 86,7949
0,6500 156,54 428,80 0,001087 0,3423 655,86 2753,3 20977 1,8966 86,7887
0,6600 156,23 429,38 0,001098 0,3386 658,86 2754,1 2095,5 1,9036 6,7827
0,8700 156,91 430,08 0,001099 0,3310 661,6 2754,9 2093,3 1,9104 68,7768
0,5800 157,68 430,73 0,001099 0,3257 664,5 2768,7 2091,2 19172 9.7799
0,9000 176,36 448,51 0,001121 0,2152 742,3 2774,2 20319 2,0033 6,8225
0,9100 175,83 448,98 0,001122 0.2129 TA4 .4 27746 2030,3 2,0979 6,6187
0,9200 176,29 449,44 0,001122 0,2107 746,4 2776,1 20287 2,1025 8,6149
0,9300 176,76 449,90 0,001123 0,2086 7484 2775,6 2027,1 2,1069 68,6112
0,0400 177,21 450,36 0,001124 0,2065 760,6 2775,9 2028,5 2,1114 86,6076
0,9500 177,66 450,81 0,001124 0,2044 762,65 2776,3 20239 2,1158 68,6040
0,9600 178,11 451,26 0,001128 0,2024 754,4 2776,7 2022,3 2,1202 68,6004
0,8700 178,55 451,70 0,001125 0,2004 756,4 27771 2020,7 2,124% 65968 '
0,9800 178,89 452,14 0,001126 0,1986 768,4 27776 2018,2 2,1288 86,6933
0,9900 179,43 462,58 0,001127 0,1986 760,3 27779 20178 2,1331 6,6898
1,000 179,87 453,02 0,001127 0,1947 762,2 2778,3 2016,1 2,1373 6,5864
1,100 184,03 457,18 0,001133 0,1779 780,7 2781,9 2001,2 2,1’(‘!7 6,6535
1,200 187,91 461,06 | 0,001138 0,1637 798,0 | 2785,0 | 1087,0 | 2,2151 6,6233
1,300 191,54 464,69 0,001144 0,1617 8142 27877 1973,6 2,2500 86,4953
1,400 194,96 468,11 0,001149 0,1413 829,68 2790,1 1960,6 2,2826 6,4693
1,500 198,19 | 471,34 | 0,001153 0,1322 8441 | 2792,2 | 1948,1 | 12,3134 6.4449
1,600 201,26 474,41 0,001158 0,1243 858,0 2794,1 1936,1 2,3425 6,4218
1,700 204,18 477,33 0,001163 0,1172 871,3 2796,7 19248 2,3701 6,4001
1,800 206,87 480,12 0,001167 0,1109 8840 2797,2 1913,2 2,3064 6,3794
1,900 208,64 482,79 0,001172 0,1052 896,2 2798 ,4 1902,3 24218 6,3508
2,000 212,21 485,36 0,001178 0,1001 807,09 27996 1891.6 2,4456 6,3410
2,100 214,88 487,83 0,001180 0,09545 919,3 28005 1881,2 2,4688 6,3230




