Kurssi MS-A0003 (sekd MS-A0005) Matriisilaskenta
Maanantai 18.2.2019 klo 9:00-12:00 (Turunen)
Laskimet ja taulukot eivit ole sallittuja.

Arvostelusta: Tarkastaja pisteyttad jokaisen tehtiavin asteikolla 0...6. Taydet
pisteet voi saada vastauksesta, jossa on harmiton pikkuvirhe. Tehtavasti on
mahdollista saada pisteitd, jos vastaiksessa on vahinkin asiaa (oikeanlaisia
maaritelmia, aiheeseen liittyvid kuvia, laskelmia jne.) — tyhjd vastaus on
varmasti nollan pisteen arvoinen.

1. a) Miten médritellddn tason R? pisteiden u, v € R? sisdtulo (u,v) = u-v
ja etdisyys ||lu — v||?

b) On tunnettua, ettd vektorit u, v € R? toteuttavat Cauchy—Schwarz -
epayhtalon |(u, v)| < [|u]| [v]]. Todista tdmén tiedon avulla kolmioepayhtdilo

lut ol < Jull + o],
Piirra kuva, ja selitd sen avulla miten tdma epéayhtilo liittyy kolmioihin.
2. Kolmannen asteen polynomi f : R — R saa arvot
f)y =0, f(=1)=0, f(2)=0 ja f(-2)=3

Tassd siis f(x) = ax® + bz? + cx + d. Kirjoita matriisivhtals, josta
ratkaiset vakiot a, b, ¢, d Gauss-eliminaatiolla.
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3. Olkoon B = |0 0 3|. Etsi matriisin B ominaisarvot ja kaikki omi-
0 00
naisvektorit. Onko B diagonalisocituva? Perustele!
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Toisin sanoen etsi matriisit U, .V € R?*2, joille A = ULV,
missa U,V ovat ortogonaalisia (unitaarisia) ja

32 on singulaariarvojen diagonaalimatriisi.

Tarkista, etta A = UXV™,

4. Laske matriisin A = { } reaalinen singulaariarvohajoitelma (SVD).



