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Laske vastuksen virta i(t) ja vastuksessa lammoksi
muuttuva teho Pg.

R=1¢Q L=1mH C =2mF
w=10%rad/s e=¢é-sin(wt+45°) j=7-sin(2wt)
J=2V10A é=6V.

Maarda heijastuskerroin  p; kuvan mukaisessa kyt-
kennéssd. Haviottomien siirtojohtojen ominaisimpe-
danssi Zy = 50 Q. Voit kiyttdd myos Smithin karttaa.

E=225/0°V =2 ly=2
R =200 Q Z1, = (20 + j40) Q.

Sovita kuormaimpedanssi Z1, generaattoriin kuvan mu-
kaisella kytkenné&lla. Valitse johdon pituus /1, siten, ettd
sovitus syntyy lyhimméllda mahdollisella johdolla. Mitka
ovat tarvittavat johtojen pituudet /1, ja £47 Siirtojohdot
ovat haviottomia.

Z1L=15—-j20Q Zyz=Zy =50 Q.

Jos kaytit Smithin karttaa, palauta se osana vastaustasi.
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t
+ ;(\)_ Laske vastuksen virta i(t) ja vastuksessa ldmmoksi
N muuttuva teho Pg.
11 R=1Q L =1mH C =2mF
ICI, w=10%rad/s e=2¢-sin(wt+45°) j=-sin(2wt)
. j=2VI0A é=6V.
R L @](t)
i(t)

Lasketaan kerrostamalla. Sammutetaan aluksi virtalahde j(t).

N
~ E 75/45° .
| Ire = poor = 11 AT 30A
¢ ire(t) = 3V2sin(wt) A
R L% PL=R|Ig|?=1Q-3A)?=9W
IRe

Sammutetaan seuraavaksi jénniteldhde.

I - VA

I — J= : A =4/26,57° A
v R~ R Y20l 1+j2 V2 /26,57
R L % @ J igj(t) = 4V2sin(2wt + 26,57°) A
Ing Py =R|Ig,?=1Q-(4A)? =16W
Kokonaisvirta

ir(t) = [3V2sin(wt) + 42 sin(2wt + 26,57°)] A

Eri taajuuksilla kuluvat tehot summautuvat.

P=P +P,=25W

Vastuksen virta ir(t) (A)
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Maéaras heijastuskerroin  py
+

kuvan mukaisessa kyt-
kennéssd. Haviottomien siirtojohtojen ominaisimpe-

p1
Zo, 41 ) Zy, Zo, L2

danssi Zy = 50 ). Voit kiyttdd myos Smithin karttaa.
E=225/0°V (=2
R =200 Q

Z1, = (20 + j40) Q.
K — cos(BL) jZo sin(B0)
| jYosin(Be) cos(BL)

Téssé ratkaisu on esitetty kdyttden haviottomén siirtojohdon ketjumatriisiyhtaloa:

Ua

I
. T 2
Vaihekerroin siirtojohdossa 8 = W

e A ]

2r A ow 2r A 0w
Ph=% 173 Ja fbe==3=7
Johdon 2 loppupéé on oikosuljettu, joten Uy, = 0, ja matriisiyhtdlostd saadaan:

Ua =jZosin(Bla)Iy, ja I, = cos(Bla)}.

Oikosuljetun johdon 2 alkupééstéd nakyvéksi impedanssiksi saadaan

Ua . Sin(ﬂ€2) . .
Zing = — = jlo—— >, = jZo = j50 Q2.
2 I, J 0005(562) J4o =]

Johdon 1 loppupédhén on kytketty impedanssi Z1, ja sen rinnalle johto 2, joka nékyy impedanssina Zi, 2 = j50 2.
Johto 1 on siis padtetty impedanssiin

.\ ZuZime (204 §40)(550)  —2000 + j1000 _
7 = : - — (5,88 +j23,53) Q = 24,25 /75,96°
LT 7L+ Zine | 20 + 440 + 50 20 + j90 (5,88 +j23,53) ,25/75,96%
Heijastuskerroin p; on
Z —
p1 = ¢

ZL 20— 0,825/129,09°
7l + Zo L
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Eq i) Zo, by, [] Z,
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Sovita kuormaimpedanssi Z1, generaattoriin kuvan mu-
kaisella kytkenné&lla. Valitse johdon pituus /1, siten, ettd
sovitus syntyy lyhimmélld mahdollisella johdolla. Mitka
ovat tarvittavat johtojen pituudet £1, ja £5? Siirtojohdot
ovat haviottomia.

Z1L=15—-j20Q) Zyz=Zy =50 Q.

Normalisoidaan kuormaimpedanssi ja merkitdédn Smithin kartalle:

zl, =
A

Zy,  15—j20
50

=0,3—j0,4

Koska sovitus tehdédén rinnakkaisstubilla, kidytetddn impedanssien sijasta admittansseja. Peilataan impedanssi

admittanssiksi y, pisteeseen 1,2 + j1,6.

Siirrytdén generaattoriin péin, kunnes pééstdin pisteeseen, jossa Re{y} = 1,0. Sovituspitkin etdisyydeksi
kuormasta saadaan 1, = 0,3245\— 0,185\ = 0,1395)\. Téssi pisteessi johdosta nékyvi normalisoitu admittanssi

on 1 —jl,48.

Koska admittanssin imaginaariosa on tarkoitus kumota rinnakkaisstubilla, stubin normalisoidun admittanssin

on oltava +j1,48.

Siirrytéin pisteestd ys = 0 (avoin piiri) generaattoriin péin, kunnes pééstiin pisteeseen, jossa Sm {y} = 1,48.

Stubin pituudeksi saadaan £5 = 0,155\

Liitteen& tehdyn sovituksen Smithin kartta.
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