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Tehtava 1

a) (2p.) Olkoot x1(t) ja xo(t) ortonormaaleja signaaleja. Ratkaise
(o (t) = Bra(t), 21(t)) Ja  {em(t) — Bra(t), 22(t))
b) (2p.) Olkoon w3(t) = 2tria (%), missé
1+t —1<t<0
tria(t) =¢1—¢ 0<t<1
0, else.
Esité signaali z4(t) = d%(t) muotoa rect (£2) , olevien kanttipulssien lineaarikom-
binaationa, missé

1, [t <3
rect(t) = ¢ < 2
0, [t|>3.
Piirrd signaalien z3(t) ja x4(t) kuvaajat.
c¢) (2p.) Ratkaise
/ x3(t) o(t — 1) dt,

missd 0(¢) on Diracin delta funktio.
d) (4p.) Olkoon z5(t) = e~ *u(t), missi u(t) on yksikkoaskelfunktio:

1, t>0
u(t) =
T

Ratkaise signaalin x5(¢) konvoluutio itsensé kanssa:

y(t) = / x5(7T)x5(t — 7) dT!

Vihje: Piirra kuvaaja.



Tehtava 2

Tarkastellaan kolmiopulssia

_ 1= <1
“”_{Q ] > 1

Laske signaalin z(t) energia.

(%) Fourier'n muunnos Y (f).

x(t — tp) Fourier'n muunnos Y (f).

P.)

2p.) Ratkaise pulssin y(t)
p.) Ratkaise pulssin y(t)
D)

(o tO) Fourier'n muunnos Y'(f).

Ratkaise pulssin y(t)

Tehtava 3

Tarkastellaan jaksollista signaalia x(t) = 2 cos (207t) 4 cos(107t).
a) (1p.) Miké on signaalin z(t) jakso Tj ja mitd taajuuksia signaali sisaltda?
b) (3p.) Maarita signaalin eksponentiaalisen Fourier-sarjan kertoimet:

To/2

1 ok
z(t)e 7 ' dt.

T — TO
—To/2
Vinkki: cos(z) = 3(e/" + e777)
c) (2p.) Piirré signaalin kaksipuoleinen amplitudi- ja vaihespektri.
d) (2p.) Piirrd signaalin yksipuoleinen tehospektri.

e) (2p.) Miké on signaalin keskimé#ériinen teho?



