
Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu 
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos 

MS-A0003 Matriisilaskenta 

Kurssitentti ja yleinen tentti 10.12.2019 klo 16:30-19:30. 

Mirka/Vuojamo 

Kokeessa ei saa kayttaa laskimia eika taulukoita. Jokainen tehtava on 4 pisteen arvoinen. 
Harmittomasta laskuvirheesta ei valttamatta meneta pisteita. Tee kaikki tehtavat. 
Huom. Kurssin palautekyselyyn vastaamisesta saa yhden harjoituspisteen. 

1. Olkoon v = [ ! ] ja u = [ ! ] . Etsi vakio c E JR siten, etta lineaarikombinaatio v + cu 

on ortogonaalinen vektorin v kanssa. 

2. Olkoon 

A=U ~ ~ i] · b=[:] 
2p) Muodosta yhtaloa Ax= b vastaava liittomatriisi [Alb] ja muokkaa se redusoituun 

porrasrnuotoon.1 

lp) Mitka ovat kiinnitetyt rnuuttujat? Mitka vapaat muuttujat? 

lp) Esita yhtalon Ax = b vastaus pararnetrisoirnalla vapaat muuttujat. 

3. Olkoon 

2p) Osoita, etta rnatriisilla M on olemassa kaanteisrnatriisi M-1 . Anna perustelu rnuul­
la tavoin kuin laskernalla kaanteisrnatriisi. 

2p) Laske kaanteisrnatriisi M-1 . 

4. Olkoon 

2p) Etsi rnatriisin B orninaisarvot. 

2p) Etsi orninaisarvoja vastaavat orninaisvektorit. 

5. (Tassa tehtavassa saa kayttaa edellisen tehtavan tuloksia.) 

Olkoon edelleen B = [ ~ ~ 1 
] . 

1 p) Osoita, etta rnatriisi B on normaali (joten se on unitaarisesti diagonalisoituva). 

3p) Etsi B:lle unitaarinen diagonalisaatio, eli etsi unitaarinen rnatriisi U E c2x2 ja dia­
gonaalirnatriisi A E c2x 2 siten, etta B = U AU*. Muista perustella rniksi loytarnasi 
rnatriisi U on unitaarinen. 

1 Hyvaksytiiiin molemmat kurssilla esiintyneet redusoidun porrasmuodon miiiiritelmiit. 
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