
Aalto-yliopist;ou pcn1sLid<!idr.t1 knrkcakrn1h1 
Mat.cmat'iilmu ja sys1·. ,~1~1tiinwdyyHin laitos 

MS-A0l0l Differentiaali- ju integraaJilaskcnta 1 (TFM) 
MS-A0102 Diffcrcntiaali- Ja intr.granlilaskcnta 1 (SCI) 
MS-A0107 Differentiaali- ju intcgraalilaskfmta 1 (CHEM) 

Kurssitent.ti ja yleinen tent.ti 12.12.2019 klo 0.00- 12.00. 

Vustunspuperit pala.ut<·!ta.a11 koodc-ittain cri kasoihin. 

Alestalo 
Kori.c 

Alf:stalo 

Kokecssa ei :ma kayttiiii laskimin <~ikii t,aulnkoita. TiiyUi knikki otsaketir.dot 
ka.ikkiiu vastauspa.pcn-!ihi11. 

Kurssitentti: Viisi parasta tehtavila otetaan mukaan arvosteluun. 
Yleinen tentti: Laske kaikki kuusi tehtavaa. 
Kaikki 11-pcriudin luentukurssillc ( CHEM/SCI) usallisturwct voivat siis halu
tessaan laskea kuusi tehtavaii, jolloin arvosana maaraytyy paremman vaihtoeh
don mnkaan: "viisi parnsta koetehtavaa + laskaripisteet" tai "pelkat kuusi koe
tehtaviiii". Tama koskee myos 1-periodin 2019 TFM-kurssin opiskelijoita. 
Jos sinulla on laskaripisteita TFM-kurssilta 1/2019, niin kirjoita koh
taan Lisatietoja "+ laskaripisteet". 

1. a) Maaritii sarjan 
00 

L2k+IX2k 

k=O 

summa. Milla muuttujan x arvoilla saatu kaava on voimassa? 
b) Mimi muuttujan :£ arvoilla sarja 

~k+l k 
L-~x 
k=O 

suppenee? 

2. a) Muodosta funktion f( x ) = sin3x +cos2x kolmannen asteen Maclaurin
polynomi ?3 ( x). 
Huom: Maclaurin-polynomi = Taylor-polynomi pisteen x 0 = 0 suhteen. 
b) Laske ( esimerkiksi L'Hospitalin saannon avulla) raja-arvo 
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x-tO x2 

3. Tarkastellaan funktiota f: R-* R , f (x f'= x 5 + 4x + 3. 
a) Osoita, etta f on aidosti kasvava. Tasta seuraa, ettii silla on kiianteisfunktio 
f -1 , mutta tarkcmpaa pcrustdua ei vaa<lita. (2 p.) 
b) Laske (f - 1)'(3) . (4 p.) 

4. a.) Laske osittaisintcgrointia kFiytt iimiillii intcgraali 

2 j' .1:cos(n:i: ) <b: . 

b) Laske sijoituksen x = t2 avulla maiiratty integraali 

j·
4 dx 

I Jx +1·· 



5. n) Nolla-m,t<'isec11 ulkuil11111tu1 t;11ot ii11 astia, ,irnma olcvan vcdeu liimpc)tila 
'/1 _ T(l) hNk<'il ii, / () (ntimtt tU'in) oli 20 ast.ct,ta. Oldctann, cUi-i vcdcn 
ji-i~i.htymiiwn noudaJ,ti \'cwt,onin j ii.i-i ltt.yrnislakia T' = - kT, jossa k > 0 on 
·vakio. l\.Hi.iiri t~i. vnkion J..: tarklm 1uvo, lorn mittaarna lla saat iin T (f'i ) = 15 

11::;t.d ta.. 
b) Rn.t,kaise differentianliyltti:Wi y' = 2y + 6 allrnchdolla y(O) = 1. 

6. MiHi.rit.ii differcntianliyhti.ilollc y" + :Jy' - 4y = 0 sellaincn rntkaiim, joka 
t.otcuttan nlkuchdot y(O) = 0 ja y' (0) = I 0. 

Eraita trigonometristen funktioiden arvoja: 

,r ,r 0 ,r ,r ,r ,r 
7r O' -if - (j 6 if :i 2 

sin(a) - 1/-./2 -1/2 0 1/2 1/-./2 /3/2 1 0 

cos (a) 1/-./2 /3/2 1 ./3/2 1/-../2 1/2 0 -1 

tan (n) -1 -1/./3 0 1/./3 1 ./3 0 

Eraita kaavoja ja Taylor-/Maclaurin approksimaatioita: 

sin(x + y) 
cos(x+y) -

Dtan x 

D arctan x 

D arcsinx 

1 
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COS X ~ ~ 

sin x cos y + cos ::z: sin y 

cos x cos y - sin x sin y 

1 + tan2 x 
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1 +x2 
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Jl -x2 

n 

1 + x + x2 + · · · + xn = L xk 
k=O 

1 1 1 11 
k 

1 + x + - x 2 + - x3 + • • • + - xn = ~::.... 
2! 3! n! L k! 

k= I 

1 1 (-l)n- l n (- l)k+l 
x - - x2 + - x3 - .. . + - - - xn = ~ - - - xk 

2 3 n L k 
k= I 

1 1 ( 1)1,. n ( l )k 
, , , ,:l I , .5 - 2n+ 1 ~ - '>'·+ I 
.1, - 3!.1; -r 5!'1, - · · · + (2n + 1)! :i: = L (2k + l)! :i;-" 

k=O 

1 - ~x2 + ~ x4 _ .. . + (- l)" x2n = ~ (-ll x:.zk 
2! 4! (2n)! ~ (2k)! 

Huom. 1: Kurssin palautekyselyyn vastaamisesta saa yhden koepisteen! 
(T~im~i ui ko::;kc ylci::;i~i teuttuju uik~i, 1-µcriodiu kur::;::;itcntiu uu::;iutaa.) 

Huom. 2: MS-A0102- ja MS-A0107-kurssitentin voi uusia III-periodin te11tin 
yhtey<les::;i:i. Myos uusijoiden taytyy ilmoittautua tenttiin. 



{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

