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Tentissä ei saa käyttää laskimia eikä taulukkokirjoja 
(mutta alhaalla löytyy joitak�n kaavoja)' 

Tehtävä 1. Käyrää (x(t),y(t)) = (t · cost,t • sint) sanotaan Arkhimedeen· spiraaliksi. Laske sen osan kaarenpituus, joka saadaan, kun
t E [O, 21r] (kuvassa oikealla). 

Tehtävä 2. Laske Jf fw xyz · dV, kun W on yksikköpallon oktantti 
W = {(x,y, z)lx2 + y2 

+ z2
:::; 1; x, y,z � O}. 

Metsa.lo 

. Tehtävä 3 . Jos kaksi vastusta R1 ja R2 kytketään rinnakkain, saadaan piiri, 
jonka vastus R todeuttaa yhtälön 1i = J¾i + k . Jos R1 � 4kn ja 
R2 � 12Hl, niin R � 3k!l. Laske lineaarista approksima.a.tiota 
)cäyttäen approksimatiivinen ylär.aja R:n suhteelliselle virheelle 
l 6l l, kun_ l 6R�1 1 :::; 0.6% ja 1 6

R�:i 1 ::; 0.2%.
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Tehtävä 4. Määritä funktion f(x, y) = x2 + y2 suurin ja pienin arvo ellip
sillä 3x2 + 2xy + 3y2 

= 16 käyttämällä Lagrange,n kertomien 
menetelmää. 

Kaavoja: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 , (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 . cos2 </J + sin2 </> = 1, cos2 <P = (1 + cos(2</J))/2, sin2 </> = (1 - cos(2</J))/2. sin(2t) = 2 sin t cos t, cos(2t) = cos2 t - sil:i2 t = 2 cos2 t - 1 = 1 - 2 sin2 t. si�u ± v) = sin(u� cos(v� ± cos(u) sin(v), cos(u. ± v) = cos(u) cos(v) =i= sin(u) sin(v).
f l+t2dt=½· J+t +½•ln(t+v'I+t2)+C. 
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