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Valikoe 1. 20.2.2020

e Merkitse kaikkiin vastauspapereihin kurssin nimi, oma nimi, koulutusohjelma, vuosikurssi ja

opiskelijanumero.

ratkaisuun pddtynyt.

Kokeessa on neljd (4) tehtdvdd ja kaikkiin pitdd vastata.

Kokeessa ei saa kayttdd kaavakokoelman lisdksi mitddn kirjallisuutta. Funktiolaskin on sallittu.
Kaavakokoelma on palautettava, jos olet saanut sen tentin valvojalta.

HUOM. Ratkaisuissa on esitettdva riittdvdsti vilivaiheita, jotta voidaan ndhdd, miten olet

1. Prosessia kuvaa differentiaaliyhtilo

y(£)+63(¢)+8y(r)=2u(r)

Maérita:
i) siirtofunktio (2p)
1) (yksikkd)impulssivaste (2p)
— (i), staattinen vahvistus (tulosuureena askelmainen muutos) (2p)
2. Tarkastellaan prosessia
0= Lx@+] [ue)
x(¢) = X u
-1 0 1
yny=[1 0]x(r)
a. Madritd siirtofunktio. (2p)
¢ b. Miti voidaan sanoa stabiilisuudesta? (2p)

\__[ e\ Voidaanko systeemi eli tulo-lihtériippuvuus kuvata ensimmdiisen kertaluvun tilaesitykselld

(vain yksi tilamuuttuja)? Jos voidaan, tee tilaesitys. 2p)
3. Tarkastellaan kuvan sditokytkentdd
Yeef(8)4_ E(s) U(s) s
= Ge(s) ———m G(s) %
N Saadin Prosessi
jossa G (s)=K,+K,s ja G(s)=— e (Kp ja Kp ovat reaalisia vakioita).
s+

a. Minkityyppinen sdddin on kyseessi? (2p)
b. Milld sddtimen viritysarvoilla suljettu systeemi on (asymptoottisesti) stabiili? (2p)

KAANNA




c. Viritd sdddin siten, ettd erosuureen jatkuvuustilan arvo on pienempi kuin 0,1, kun referenssiin
tulee yksikkbaskel. Ohje: Muodosta ensin siirtofunktio E(s)/Y,(s).

(2p)
4. Selitd késitteet (hyvin lyhyt kuvaus riittdd; siitd on kuitenkin voitava todeta, ettd olet
ymmartinyt asian)

a. dominoiva napapari (1p)
b. vaimennussuhde (1p)
c. aikavakio (I'p)
d. saavutettavuus (1p)
e. tilatakaisinkytkenti (1p)
f'

BIBO-stabiilisuus (1p)
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