PHYS-A2110 Yliopistofysiikan perusteet (CHEM) Tentti 17.2.20

Yleisid ohjeita tenttiin

1. Vastaa alla olevista kahdeksasta alakohdasta seitsemdicin valitsemalla oi-
kea vastaus. Vastauksia ei tarvitse perustella.

a)

b)

d)

8

h)

®  Merkitse jokaiseen vastanspaperiin nimesi, opiskelijanumenrosi, kurssin nimi ja kood:.

Tentissd saa olla mukana yksi vaaleankeltainen arkki muistiinpanoja ja laskin, jota ei voi Rytked verkkoon.
Muistiinpanoarkki palantetaan tenttipapereiden vilissa ja sen  yldrennassa tulee olla opiskelijan nimi ja opiskelijanumero.
Jos olet tebnyt laboratoriotyGosuuden munlloin kuin kevidlli 2020, kerro se selydsti vastanspaperissa.

Ratkaise jokainen tebtivi omalle sivulleen; tehtivin alakobdat samalle sivulle.

Lyhyet perustelur ratkaisuille vaaditaan, ellei tehtivdssi toisin mainita.
Jos vastaat useampaan alakobtaan kuin on sallittu, viimeiset alakohdat jitetidn arvostelematia,
Maksimipistenddri tentistd on 40 p

m

Kuva 1

Jousta puristetaan kuvan 1 mukaisesti kappaleen (massa m) avulla matka d jousen lepopituudesta. Alusta
on vaakasuora ja kitkaton. Kun kappaleesta paéstetdin irti, se lihtee liikkeelle. Kappaleen irrotessa jou-
sesta sen nopeus on v. Kuinka suuri nopeus mitataan kappaleen irrotessa jousesta, kun jousta puristetaan

matka 2d? (2p)

1 1 1
A:zv, Bi%v, C:;v, Div, E:V2v, F:2v, G:4v

Laboratorion ilmatyynyradalla on kaksi kappaletta (m4 < mp) ja irralli- S
nen kevyt jousi kuvan 2 mukaisesti. Jousi puristetaan kappaleiden avulla ma (W e
kasaan. Miten suhtautuvat kappaleiden liikeméaérat, kun kappaleista on i
pédstetty irti ja ne liukuvat ilmatyynyradalla. (/p) Kuva 2

A: |Bal > 16sl, B:1Bal = 1Bsl, C: P4l < |85l

Laboratorion ilmatyynyradalla on kaksi kappalétta (m, < mg) ja irrallinen kevyt jousi kuvan 2 mukai-
sesti. Jousi puristetaan kappaleiden avulla kasaan. Miten suhtautuvat kappaleiden liike-energiat, kun kap-
paleista on péistetty irti ja ne liukuvat ilmatyynyradalla. (Ip)

A: KA > KB_, B: KA = KB, C: KA < KB

Luistelija pyorii jaalla luistimen kérjen varassa. Hin vetdd kétensi kiinni kehoon pyoériessiin jdlla, jol-
loin hinen pyodrimisnopeutensa kasvaa. Mitd voit sanoa luistelijan pyorimismaarastd? (Ip)
A: pienenee, B: pysyy ennallaan, C: kasvaa

Luistelija pyorii jailld luistimen kérjen varassa. Han vetdd kitensd kiinni kehoon pyoriesséin jailld, jol-
loin hénen pyorimisnopeutensa kasvaa. Mité voit sanoa luistelijan py6rimisenergiasta? (Ip)
A: pienenee, B: pysyy ennallaan, C: kasvaa

Luistelija pyorii jdilld luistimen kérjen varassa. Han vetdé kitensi kiinni kehoon pyoriesséin jéilli, jol-
loin hiinen pydrimisnopeutensa kasvaa. Mitd voit sanoa luistelijan hitausmomentista? (1p)
A: pienenee, B: pysyy ennallaan, C: kasvaa

Curling-kived pyoritetidén narun varassa vaakasuoralla kitkattomalla jdélla pystysuoran akselin O ympiri.
Kuva 3 tilanteesta on piirretty ylh&éltd. Minké suuntainen on kiven liikeméira kuvassa esitetylld het-

kella? (2p) -

A: alaspiin, B: oikealle, C: paperin siséén, D: paperista ulos, E: vasemmalle, F: ylospain ’,/ - ‘“‘\\
P | _— 160 )

Curling-kived pyoritetdén narun varassa vaakasuoralla kitkattomalla jailla pystysuo- \ ;

ran akselin O ympiri. Kuva 3 tilanteesta on piirretty ylhdéltd. Minkd suuntainen on Kki- v L /

ven pyOrimisméiréd kuvassa esitetylld hetkelld? (2p) Kuv; 3

A: alaspiin, B: oikealle, C: paperin sisddn, D: paperista ulos, E: vasemmalle, F: ylospdin
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2. Vastaa yhteen alakohtaan.

Teneti 17.2.20

Laatikko (massa m = 250 g) ja umpinainen pallo (massa M =280 g, sdde r =35 cm) ovat vierekkiin kaltevan
tason yldpéissi. Kun kappaleista péédstetddn irti molemmat lahtevit liikkeelle tasoa pitkin toisiinsa koskematta.
Tason kaltevan osan pituus on L = 85 cm ja se muodostaa kulman 6 = 28° vaakatason kanssa.

a) Kitka kappaleiden ja tason vililli on nolla. Madrita laatikon nopeus, kun se saavuttaa tason alapaan
Kuinka suuri on pallon nopeus sen saavuttaessa tason alapdin? (8p)
b) Tason ja kappaleiden vililld on kitkaa. Liukukitkakerroin on 0,20 ja lepokitkakerroin 0,25. Méérité laati-

kon ja pallon nopeudet, kun ne saavuttavat tason alapéén. (12p)

3. Vastaa joko alakohtaan a tai b sekd alakohtaan c.

a) Kaksi jinniteldhdettd, kolme vastusta ja kondensaattori on |}-€|

kytkettynd kuvan 4A mukaisesti. Osoita, ettd virta vastuk-
sen R, ldpi on 28 mA. (4p)

b) Kolme jinniteldhdettd, viisi vastusta ja kondensaattori on
kytkettynd kuvan 4B mukaisesti. Osoita, etti virta vastuk-
sen R, ldpi on 34 mA. (8p)

¢) Madriti valitsemassasi kytkennéssid kondensaattoriin varas-
toituneen energian suuruus. (4p)

Janniteldhteiden napajénnite on e= 9,0V, vastusten resistanssit

—

C C
II [
(R, }
Kuva 4A

e

. . . ) . €
R =250 Qja R, =150 Q ja kondensaattorin kapasitanssi C = 4,7 uF. I
ll
Kuva 4B
4. Vastaa kahteen alakohtaan.
Kaksi samanlaista tasaisesti varattua eristepalloa roikkuu kuvan 5 osoittamalla ) L 5
tavalla. Kummankin pallon massa on 5.0 g, langan pituus (pallon keskipisteen
etdisyys kiinnistyspisteestd) on d = 18 cm ja palloilla on itseisarvoltaan yhti !
suuret varaukset. Lankojen kiinnityspisteiden etdisyys L = 15 cm ja langat muo- !
dostavat kulman @ pystysuoran kanssa. |
a) Piirrd vasemman puoleisen pallon voimakuvio (3p). '
b) Miiritd pallojen varauksen suuruus (7p). 6
L]
¢) Vasemman puoleisen pallon varaus on positiivinen. Millainen on oikeanpuo-
leisen pallon varaus? (2p)
Kuva 5
Vakioita: Hitausmomentteja
Absoluuttinen nollapiste -273,15 °C Kiekko keskiakselin suhteen M R?
Flestronimmass 9,11 10°! kg Pallonkuori keskipisteen suhteen ZMR?
Elektronin varaus 1,602 1019 C T MR;
Normaali-ilmanpaine 101 kPa Rengas kes _a' SR o
Putoamiskiihtyvyys Maan pinnalla 9,8 m 52 Tanko keskipisteen suhteen ML
1 2
Tyhjén permiabiliteetti 4n 107 Tm / A Tanko piin suhteen ;ML
Tyhjén permittiivisyys 8,85:10:2 C? / Nm? Umpinainen pallo keskipisteen suhteen §M R?
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