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Kytkin avataan, kun ¢ = 0. F on tasajanniteldhde.

a) Laske kelan virta ¢(0) jatkuvuustilassa ennen kytki-
men avaamista.

b) Hahmottele kelan virta i(¢) ajan funktiona.

¢) Hahmottele kelan jdnnite u(¢) ajan funktiona.

Oheisen piirin kytkin k avataan hetkelld ¢t = 0. Tata
ennen piiri on jatkuvuustilassa. Muodosta induktanssin
L, virran i(t) lauseke.

R=4Q C=1/8F L, =2H
Ly=5H J=09A.
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b) Milld r:n arvolla (r reaalinen) piiri on stabiili?

a) Muodosta H(s) =
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i(t) Kytkin avataan, kun ¢ = 0. F¥ on tasajdnniteldhde.

MWV oot a) Laske kelan virta ¢(0) jatkuvuustilassa ennen kytki-
+ men avaamista.
E() R2§ L % u(t) b) Hahmottele kelan virta i(¢) ajan funktiona.
= ¢) Hahmottele kelan jdnnite u(¢) ajan funktiona.

b) Kelan virta on jatkuva. Ennen kytkimen avaamista virta on alkuarvon suuruinen E/R ja ldhestyy nollaa
kytkimen avaamisen jilkeen.

¢) Kelan jannite voi muuttua dkillisesti. Ennen kytkimen avaamista jinnite on nolla, jinnite hyppéd yhtiakkia
kun kytkin avataan ja laskee sen jidlkeen eksponentiaalisesti nollaan.
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Oheisen piirin kytkin k avataan hetkelld ¢ = 0. Taté
ennen piiri on jatkuvuustilassa. Muodosta induktanssin
L, virran i(t) lauseke.

R=4Q C=1/8F L;=2H
Ly=5H J=9A.

Ratkaistaan induktanssin alkuvirta ja kondensaattorin
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alkujénnite.
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Induktanssin alkuvirta I = J ja Ugg = 0.

Kytkin aukaistaan hetkelld ¢ = 0. Muodostetaan Laplace-muunnettu piiri, ja ldhdemuunnetaan virtaldahde,

E=RJ.
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R+sL+ = 24584+
sijoitetaan lukuarvot
I(s) = D495 1849s 18495 9(s+1)+9
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Kaanteismuunnetaan:

i(t) = 9e~* cos(V/3t)
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R - 4 b) Milld 7:n arvolla (r reaalinen) piiri on stabiili?
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a) Laitetaan sisdéntuloon lihde Uj, ja lasketaan Ugyt.
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Tehtdvin voi ratkaista kirjoittamalla silmukkayhtélon tai jadnnitteenjaon avulla.

[R+ J[1]=[Vutrl]

Siirretaén lahdetermi

Tastd saadaan ratkaistua virta

I= Uil
R + 0 T
Ulostulojéannite on
1 1 U; Ui
U ut = —= - I = — =
T o sC R+%fr 1+sC(R—7)
Siirtofunktio )
H(s) = ———
() 1+sC(R—r)

b) Siirtofunktion napojen tulee sijaita vasemmassa puolitasossa tai imaginaariakselilla yksinkertaisena, joten
s:n kertoimen tulee olla positiivinen. Tdmé toteutuu, kun r < R.



