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MS-A0103 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1

Loppukoe ja tentti keskiviikkona 21.10.2020 klo. 16:30–20:30

Kirjoita vastauspapereihisi oma nimesi. Perustele vastauksesi. Pelkistä loppu-
tuloksista (oikeistakaan) ei pisteitä tule. Arvosana määritetään sekä harjoitus-
tehtäväpisteiden kanssa että ilman. Korkeampi näistä arvosanoista kirjataan
opintorekisteriin.

1. (a) Määritä raja-arvo
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(b) Olkoon K vakio. Laske
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2. (a) Suppeneeko vai hajaantuuko sarja

∞∑
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n
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?

(b) Suppeneeko vai hajaantuuko sarja

∞∑
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?

(c) Suppeneeko vai hajaantuuko sarja

∞∑
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Kohtien (a)—(c) pistemäärät 1p, 2p ja 3p.



3. Laske integraali ∫ 1

0

(x3 + x) ln (x2 + 1) dx

käyttämällä ensin sijoitusta t = x2 + 1 ja sitten osittaisintegrointia.

4. Olkoon n > 1 kokonaisluku. Etsi lineaarisen differentiaaliyhtälön

xy′(x) + ny(x) = 1, x > 0,

se ratkaisu, joka toteuttaa y(1) = 1.

5. Olkoon p ja q sellaisia vakioita, joilla funktiot y1(x) = e2x ja y2(x) = e−x

ovat differentiaaliyhtälön

y′′(x) + py′(x) + qy(x) = 0

ratkaisuja. Etsi tällöin differentiaaliyhtälön

y′′(x) + py′(x) + qy(x) = x

yleisen ratkaisun lauseke.


