TENTAMEN,
MATRISRAKNING,
MS-A0009

e Tid: 16:30-20:30

Du far anvéinda valfritt material, men att kommunicera med andra angaende
tentamen under dess gang &r forbjudet.

Du maste skriva dina l6sningar for hand.

Ditt namn och studentnummer maéaste vara synligt pa varje sida.

Varje uppgift ger hogst fyra poéng. Hela tentamen ger hogst 20 poéng.
Motivera dina 16sningar noggrannt. Svar utan motivering ger inga po#ng.

UPPGIFT 1
Betrakta ekvationen z* = —1, z € C.

a) Visa att z = % dr en 16sning till ekvationen.  (1p)

b) Finn alla l6sningar till ekvationen.  (3p)

DAGENS MATRIS

I alla de tre foljande uppgifterna studerar vi samma matris

1 -2 4
A=10 3 o],
2 2 1

1 -2 4

a;= |0 , QA2 = 3 , Qa3 = 0

2 2 -1
UPPGIFT 2

a) Beriikna inversen A=1.  (1p)
T, —2x9 +4x3 =1
b) Los ekvationssystemet 3z = (1p)
21 +2x90 —x3 =3
¢) Berikna en faktorisering
A= LDU,

dér L &r nedre triangulér, D dr en diagonalmatris, U &r 6vre triangulér, och dér
diagonalerna i L och U bestéar av endast ettor och nollor.  (2p)

UPPGIFT 3

Lat V = Span(aj,az), och 1at ¢ : R3® — R3 vara ortogonalprojektion till V.
Bestdm matrisrepresentationen for ¢.  (4p)
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UPPGIFT 4

a) Beriikna alla egenvérden och tillhérande egenvektorer till A.  (2p)

b) Berikna
60
> A
k
il

och forenkla svaret sa langt som méjligt. (Tips: Studera udda och jimna potenser
av A var for sig.) (2p)

UPPGIFT 5

En Hadamardmatris dr en kvadratisk matris innehallande talen %1, vars kolonner
ar parvis ortogonala. Till exempel &r matrisen

1 1 1 1
1 1 -1 -1
1 -1 1 -1
-1 1 1 -1

en (4 x 4) Hadamardmatris.
Lat nu H vara en godtycklig (n x n) Hadamardmatris med kolonner hy, ..., h,.
a) Visa att HT H = nl,,, dir I,, & (n x n)-identitetsmatrisen.  (1p)
) Visa att dven raderna i H dr parvist ortogonala.  (1p)
) Visa att det H =n"/2.  (1p)
)

b
c
d) Lait h=hy; + hy +--- + h,,. Visa att ||h||=n. (1p)



