Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-A0204 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 (Alestalo/Jakobsson)
MS-A0205 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2 (Malinen/Autio)

Kurssitentti ja yleinen tentti 22.2.2020 klo 9.00-13.00.

Kurssitentti: Viisi parasta tehtivai otetaan mukaan arvosteluun.
Yleinen tentti: Laske kaikki kuusi tehtidvaa.

Jokainen voi halutessaan yrittéda kuutta tehtavié, jolloin arvosana méaraytyy parem-
man vaihtoehdon mukaan: ”viisi parasta koetehtdviaa + laskaripisteet” tai ”"pelkét
kuusi koetehtavaa”.

1. Olkoon )

flz,y) = %, kun z # 0.
Laske funktion f(z,y) suunnattu derivaatta ellipsin
207+ =1
yksikkonormaalin suuntaan (kaikissa niissé ellipsin pisteissé, joissa = # 0).

2. Maéritd pinnan
v —2xy+9y° —2=0

pisteeseen (1, 1,0) asetetun tangenttitason yhtalo.
3. Funktioista g(t) ja h(t) tiedetédén ominaisuudet
9(2) =3, h2) =4, ¢'(2) =5, I'(2) =6,
ja funktiosta f(x,y) osittaisderivaatat

f=(3,4) =Tja f,(3,4) =8.
Laske yhdistetyn funktion f(g(t), h(t)) derivaatta kohdassa t = 2.

4. Maarita funktion
flx,y,2) = —2y+ 22

suurin ja pienin arvo pallopinnalla 2% + y? + 2% = 9.



5. Tarkastellaan kuvion mukaista tasojoukkoa N = nuolenkarki.
a) Muodosta joukon N oikean puolen reunajanojen yhtélot valilla 0 < x < 1.
b) Laske joukon N keskion y-koordinaatti

Sijaitseeko keskio nuolenkérjen sisé- vai ulkopuolella?
Vihje: Symmetrian vuoksi riittdé laskea tasointegraali vain joukon N oikeassa
puolikkaassa.

6. Olkoon
D ={(z,y) e R*|2* +¢y* > 1}

eli yksikk6ympyran ulkopuoli. Laske epéoleellinen tasointegraali

dA
//D (1422 +y2) /a2 + ¢

Huom. 1: Kurssin palautekyselyyn vastaamisesta saa yhden koepisteen!

Huom. 2: Kurssitentin voi uusia seuraavan tentin yhteydessé, jolloin laskaripisteet
otetaan huomioon ja parempi tulos jaa voimaan. Myo6s uusintaan osallistuvien taytyy
ilmoittautua tenttiin.



