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Kurssitentti, 22.2.2021

Tama kurssitentti on osa jatkuvaa arviointia. Moniosaisten tehtiavien
osien painoarvo on sama ellei muuta ole erikseen osoitettu. Kurssipa-
lautteesta saa yhden tenttipisteen. Maksimipisteméaara kokeessa on
36.

TEHTAVA 1

(a) Sahkokentdan E voimakkuus riippuu paikasta (z,y, z) ja ajasta ¢:
E = f(z,y, z,t). Mittalaitetta kuljetetaan pitkin ruuvikayraa = =
sint, y = cost, z = t. Mika on kentin voimakkuuden muutos ajan
funktiona?

(b) Funktioista ¢(t) ja h(t) tiedetdén ominaisuudet
9(2) =3, h(2) =4, ¢'(2) =5, h'(2) =6,
ja funktiosta f(x,y) osittaisderivaatat
f:(3,4)=Tja f,(3,4) =8.

Laske yhdistetyn funktion f(g(¢), h(t)) derivaatta kohdassa ¢t = 2.

TEHTAVA 2 Olkoon

y2
f(l',y) = kunx;«éO.
e

Laske funktion f(z,y) suunnattu derivaatta ellipsin
222 + y2 =1

yksikkonormaalin suuntaan (kaikissa niissi ellipsin pisteisséi, joissa

x #0).



TEHTAVA 3 Maarita pinnan

v =2y +9y° —2=0
pisteeseen (1, 1,0) asetetun tangenttitason yhtalo.
TEHTAVA 4 Maarita funktion

flr,y,2) =2 —2y+ 22
suurin ja pienin arvo pallopinnalla 22 + y? + 22 = 9.

TEHTAVA 5 Olkoon
D={(z,y) eR*|2*+y* > 1}

eli yksikkoympyran ulkopuoli. Laske epéoleellinen tasointegraali

dA
//D (1 + 22 —l—y2)\/x2+y2'

TEHTAVA 6 Suljettu tasoalue (nelikulmio) on jirjestettyjen reuna-
pisteiden {(0,1), (1,0),(2,3), (1,3)} maarittama. Mitka ovat ovat alueen
keskion koordinaatit?



