CHEM-A1200 Kemiallinen rakenne ja sitoutuminen
Vélikoe 2 rasti 12.1.2021

1. Vetyjodidi HI hajoaa seuraavan reaktioyhtalon mukaisesti: HI(g) = Hz(g) + I.(g) , AH >0
4,00 mol Hl:a reagoi 5 dma:n astiassa tietyssa lampdtilassa. Reaktion saavutettua tasapainon, jodin
ainemaara oli 0,442 mol.

a) Laske reaktion tasapainovakio K.:n arvo

b) Mika tai mitka seuraavista vaihtoehdoista siirtad/siirtdvat reaktion tasapainoasemaa tuotteiden
suuntaan?

 Ldhtoainetta poistetaan tasapainoseoksesta / Reaktant tas bort fran jamviktsblandningen
o Painetta lasketaan / Trycket sdnks

o Tuotetta lisdtadén tasapainoseokseen / Produkt tillsatts i jamviktsblandningen

o Katalyytti / Katalysator

o L&mpotilaa nostetaan / Temperaturen hojs

o Painetta nostetaan / Trycket hojs

« Tuotetta poistetaan tasapainoseoksesta / Produkt tas bort fran jamviktsblandningen

o Lé&htbainetta lis4tédan tasapainoseokseen / Reaktant tillsatts i jamviktsblandningen

o Lampdtilaa lasketaan / Temperaturen sanks

c) Tasapainossa olevaan kaasuseokseen johdetaan 0,040 moolia I-kaasua lisaa, mitka ovat kaasujen
konsentraatiot tasapainon asetuttua uudelleen? L&mp6otila pysyy muuttumattomana.

2. a) 1 mol seuraavia aineita liuotetaan veteen. Miké& vaihtoehto tuottaa liuoksen, jonka pH on
l&himpé&na neutraalia?

e NH4ClO4
e NaO

e NaF

e« KOH

e NaHSO4

b) Nitriittisuoloja kaytetaan mm. elintarvikkeiden sdiléntaaineina. Laske 0,013 mol/dm3 NaNO2-
liuoksen pH. Ka (HNOz2) = 4,5-10"* mol/dm?.

3. a) Mitka seikat voivat aiheuttaa virhetta titrauksessa? Selitd myos, miten ndmé seikat vaikuttavat
tulokseen.

b) Miksi liekkiatomiabsorptiospektrometria (liekki-AAS) menetelmé& on selektiivisempi menetelma
kuin spektrofotometriamenetelma? Perustele vastauksesi.

¢) Mité seikkoja on huomioitava valmistettaessa standardiliuoksia kalibrointia varten liekki-AAS-
menetelmassa? Entd mitd seikkoja on huomioitava valmistettaessa standardiliuoksia kalibrointia
varten spektrofotometriamenetelmassa?
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4. a) Miké tai mitka seuraavista vaihtoehdoista muodostaa/muodostavat toimivan puskuriliuoksen?

e 0,2 M NaOH ja/och 0,1 M HCI

e 0,1 M CH3COOH ja/och 0,001 M CH3COONa
e 0,1 M NHs ja/och 0,1 M NH4Cl

e 0,1 M NaOH ja/och 0,1 M HCI

e 0,1 M HCI ja/och 0,1 M NaCl

e« 0,1 M HCI ja/och 0,2 M NH3

b) Puskuriliuos siséltéda 0,185 mol/dm3 bentsoehappoa CeHsCOOH ja 0,185 mol/dm?3
natriumbentsoaattia CsHsCOONa.

Kuinka paljon (mg) puskuriliuokseen voidaan lisata kiintedd NaOH:ia ilman, ettd puskuriliuoksen
pH muuttuu enempéaa kuin 0,06 pH-yksikkda. Ka (CeHsCOOH) = 6,0-10-° mol/dm3

5. Bariumoksalaattia, BaC204, liukenee 0,090 grammaa 1,0 dm?:iin vetta 25 °C:ssa.
a) Laske bariumoksalaatin liukoisuustulo, Ks (25 °C).

b) Kuinka paljon vahemman (%) bariumoksalaattia liukenee BaCl2-liuokseen, jonka konsentraatio
on 0,01 mol/dm3?

¢) Kun yhteen litraan kyllastettyd BaC20Oa-liuosta lisatédan 2,68 g natriumoksalaattia, Na2C204,
saostuu bariumoksalaattia. Selitd, miksi.

d) Kuinka monta milligrammaa bariumoksalaattia saostuu b)-kohdassa? Liuoksen tilavuuden
voidaan olettaa olevan vakio.



