CHEM-C2430 POLYMEERITEKNOLOGIAN PERUSTEET/ GRUNDERNA I
POLYMERTEKNOLOGI

Tentti/Tentamen 13.4.2021

Tentti tehdaan ITSENAISESTI

Kirjallisuutta saa kayttdd apuna mutta vastausten tulee pohjauta kurssin materiaaliin
7 tehtévad, max 37 p. Vastaukset kasinkirjoitettuna.

Merkitse jokaiseen vastauspaperiin nimi, opiskelijanumero, allekirjoitus

KIINNITA HUOMIOTA KASIALAAN JOTTA VASTAUKSESI ON LUETTAVISSA MYOS SEN JALKEEN KUN
OLET SIIRTANYT SEN SAHKOISEEN MUOTOON (KAMERA, SKANNAUS)

Denna tentamen gors SJALVSTANDIGT

Man far anvéanda sig av litteratur men svaren bor basera sig pa kursens material
7 uppgifter, max 37 p. Svaren skrivs for hand.

Markera varje papper med ditt namn, studienummer samt underskrift.

VAR UPPMARKSAM MED DIN HANDSTIL FOR ATT SAKERSTALLA ATT DINA SVAR AR LASLIGA AVEN
EFTER ATT DU OVERFORT DEM TILL ELEKTRONISKT FORMAT (KAMERA, SKANNER)

HUOM
Tehtévissé kuvatut polymeerit eivat valttamatta ole yleisesti tunnettuja
Padsaantoisesti vastauksiin riittédé lyhyet perustelut

Tehtévéssa 1 pyydetadn kuvaamaan polymeerin rakenne yleisessa muodossa. Taall4 tarkoitetaan

+ tyyppista rakennetta

OBS:
Polymererna som ndmns i uppgifterna ar nddvandigtvis inte allmént kédnda
Som allman regel racker korta motiveringar for svaren

| uppgift 1 ombeds du att beskriva polymerens struktur i dess allménna form. Detta syftar till denna

+ typ av struktur.



1) (8p)

Alla on kuvattu pieni osa polymeeriketjua

- Mist4 erilaisista monomeereista voidaan valmistaa kuvan polymeeria?

- Piirré polymeerin rakenne yleisessd muodossa

- Mik& on polymeerin nimi?

- Minké&laisia ongelmia voit kohdata tyostéessasi téata polymeerid. Perustele lyhyesti?

Nedan beskrivs en liten del av en polymerkedija

- Fran vilka annorlunda monomerer kan tillverkas polymeren i bilden?

- Beskriv polymerens struktur i dess allménna form.

- Vad heter polymeren?

- Vilka problem kan du mota da du bearbetar denna polymer. Motivera kort?

2) (5p)

Miten eri tavoin (ainakin teoriassa) voisit valmistaa polyeteenid jonka padketjussa mukana jonkin
verran kaksoissidoksia? Perustele lyhyesti

Pa vilka olika satt (atminstone i teori) kunde du framstélla polyeten, s att det finns nagra
dubbelbindningar i huvudkedjan? Motivera kort.

3) (6p)

Polymeroit sebasiinihappoa ja etyleeniglygolia massapolymerointina. Tuotteesi moolimassa on hyvin
alhainen. Mita asioita sinun tulee tarkistaa tai muuttaa jotta tuotteesi moolimassa nousee. Perustele
vastauksesi.

Du polymeriserar sebacinsyra och etylenglykol som masspolymerisation. Molmassan for din produkt
ar valdigt 1ag. Vilka saker bor du kontrollera eller andra for att 6ka din produkts molmassa. Motivera
ditt svar.

4) (2p)
Miksi kirjallisuudesta I8ytyy monta erilaista lasiutumislampdétilan arvoa useimmille polymeereille?

Varfor kan du hitta flera olika glasomvandlingstemperaturer i litteraturen for en och samma
polymertyp?



5) (6p)

Polymeerinaytteeseen kohdistuu voima X ajan hetkell4 t1 ja voima X poistuu ajanhetkella t2.
Kuvaajassa ndhdaan miten polymeerinayte muuttuu ajan funktiona.

- Kuinka suuri (%-yksikk6d) on voiman X aiheuttama elastinen muodonmuutos?
- Kuinka suuri (%-yksikk6a) on voiman X aiheuttama plastinen muodonmuutos?
- Ajan hetkelld t1 Voiman X aiheuttama jannitys ndytteessa on 30 MPa, mika polymeeri kyseessa?

Perustele lyhyesti

En kraft X appliceras pa polymerprovet vid tidpunkten t1 och kraften X avlagsnas vid tidpunkten t2.
Grafen visar forandringen i polymerprovet som en funktion av tiden.

- Hur stor elastisk deformation (i %-enhet) orsakas av kraften X?
- Hur stor plastisk deformation (i %-enhet) orsakas av kraften X?

- Vid tidpunkten t1 orsakar kraften X en spanning pa provet pa 30 MPa, vilken polymer &r det fraga
om?

Motivera kort dina svar.
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6. (6p)

Tehté&vénasi on valita sopiva materiaali terassin valokatteeseen. Materiaalivaihtoehtoina ovat PS,
PMMA, PC. Mink&laisilla perusteilla valitset materiaaliksi

a) PS:n
b) PMMA:n
c) PC:n

Du har som uppgift att vélja ett [ampligt material for terrassens plasttak. Bland materialalternativen
finns PS, PMMA och PC. P4 vilka grunder valjer du som material

a) PS
b) PMMA
c)PC

7.(4p)

Tarkoituksesi on valmistaa 50 kpl 100 dm3 kokoisia umpinaisia muoviséili6itd HDPE:sté. Minkalaisen
tyostdmenetelmaén valitset tuotteellesi. Perustele lyhyesti.

Din uppgift ar att tillverka 50 st 100 dm3 stora slutna plastbehallare av HDPE. Vilken
bearbetningsmetod véljer du fér din produkt? Motivera kort ditt svar.



