KJR-C2001 / 2021 Kiintean aineen mekaniikan perusteet Santaoja 1. valikoe 15. 4. 2021
Merkitse kaikkiin vastauspapereihin nimi ja opiskelijanumero.

Huom! Kirjoittakaa kaikki vélimuodot ndkyviin. Osassa
kysymyksid on kohdat (a), (b) jne.

1. Oheisen kuvan mukainen palloa kannattaa seindin “ y
kiinnitetty kdysi, joka muodostaa seinin suhteen kulman a. T_»
Koysi on kiinnitetty pallon keskipisteeseen. Maédritd g
kdydessd vaikuttava voima S. Mikd on seinédn ja pallon
védlinen voima? (1,5 p.) m

2. Viereisen kuvan mukaisen liitoksen mitoituskuormaon 1700
N. Maéarita:

a) Levyn paksuus, kun sallittu vetojdnnitys on
o' = 12 MPa
b) Liimasauvan leveys d,, kun liiman sallittu

keskimairdinen leikkausjannitys 7%%!' = 0,80 MPa.

c) Tapin paksuus d,, kun tapin sallittu keskiméirdinen
leikkausjannitys %' = 30 MPa.

(2,25 p.)

3. Adrettomin jiykisti terdslevysti ja kahdesta terdssauvasta
koostuva rakenne on kiinnitetty kattoon oheisen kuvan
mukaisesti. Molempien terdssauvojen poikkipinta-ala 4 ja
pituus 2 = 2m. Levyn keskelle on asennettu kuparisauva,
jonka poikkipinta-ala 4, . Kuparisauvan ja alla olevan
terdslevyn vilinen ilmarako & = 0,3 mm. Mitkd ovat
normaalijannitykset kupari- ja terdssauvoissa, kun lampdétila 5
nousee AT °C? Painovoiman vaikutusta ei tarvitse ottaa [ 1
huomioon. Kiytd merkintdjd £E;, ja E..
ap, = 11,7-107°°C, ja a;, = 16,9-10 °°C. Tehtivissi ei ;
ole tarkoitus suorittaa numerolaskuja, vaan esittdd yhtalot, L/4 {
joihin numerot sijoitetaan. (4,5 p.) k, ;
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4. Mairitd oheisen palkkirakenteen tukireaktiot, kun : grem=s

F, =q,L.(2,75p. %_y,i_\._.\._.{
1 =49 L.(2,75p.) 17

y L4 L/4
5. Kaksitukisella palkilla on tasan jakautunut kuorma g,,. 4o
Madritd siirrettidvien tukien etiisyys a palkin pdisté siten, l
ettd resultanttitaivutusmomentti M, on itseisarvoltaan yhti YYVYVYY YYYYVYYY
suuri tukien kohdalla ja palkin keskipisteessa. (4 p.) *’; X :
vy
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4 T 4
6. Maidritd oheiselle vapaasti tuetulle palkille 9o
resultanttileikkausvoimajakauma Q (x) jaresultantti-
taivutusmomenttijakauma M (x) matemaattisina E - A
lausekkeina. Kéytd kuvitellun osapalkin a
tasapainomenetelmad. (4 p.) y |< l .

7.  Pisan kalteva torni on valmistettu kiviaineksesta, joka
murtuu, kun suurin (veto)venyméd on Kriittistd arvoa
suurempi. Oletetaan tdssd (kuten on tapana), ettéd kriittinen
arvo on nolla eli tornin materiaali ei kestd (veto)venyméaa
eikd siten vetojannitystd. Laske Pisan tornin suurin
mahdollinen kallistumiskulma o (pieni), jonka tornin
rakennusmateriaali kestdd. Tornin paino/pituus on
g, = 100kN/m jasenkorkeus # = 54,5 m.Kuvaatornia
ulokepalkin tavoin kéyttaytyvalla putkella, jonka
sisdhalkaisija d = 10 m ja ulkohalkaisija D = 13 m.
Kasittele tornia ulokepalkkina, jossa sen paino on tasan
jakautunut kuorma. (5 p.)

PS. Kotilaskuilla hankittu oikeus osallistua vélikokeisiin ja tentteihin on voimassa vain siihen asti, kun kurssi
luennoidaan seuraavan kerran. Kyseessd on Aalto-yliopiston yleinen paatos.
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