MEC-C3001-Kuljetusvélinetekniikka 27.05.2020

Jani Romanoff

Tentti / examen / exam 27.05.2020, 13:00-16:00

Vastaa lyhyesti ja tarkasti.
Svara kort och koncist.
Answer shortly and accurately.

1.

a)

Kuljetustarve, -tehtdva, ja -ymparisté / Transportbehov, uppdrag och miljopaverkan /
Need of transport, mission and environment

Pohjautuen alla oleviin kuviin kuvaile miksi raaka-aineiden maailmankauppaa kdydaan
pddasiassa meri- ja kiskokalustolla ja ihmiset liikkuvat autoilla ja lentokoneilla. Miksi
valitsitte ryhmatyossa kaytetyn kuljetusmuodon?

Pa basis av nedanstaende figur, forklara varfor ravaror huvudsakligen transporteras med
fartyg och tag, medan persontransport sker med bil och flygplan? Varfor valde du det
transportsatt som anvands i din grupparbete?

Based on the enclosed figure, explain why raw materials are transported mainly by ships
and trains and people by cars and airplanes? Justify the selection of the form of transport
for your group assignment? (3p)

Specific Power, Dimensionless Ratio
(Max. Motor Output Power to Gross Vehicle Weight x Max. Speed)
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Kerro miten tekniset, taloudelliset ja poliittiset tekijat vuorovaikuttavat pandemian (esim.
koronan) aikana maailman kuljetusten kanssa.

Forklara hur olika tekniska, ekonomiska och politiska faktorer samverkar inom
internationell transport under en pandemi (t.ex. Covid-19).

Explain how different technical, economic and political factors interact in international
transport during a pandemic (e.g. Covid-19). (3p).



2. Energia ja kuljetusviélineen valinta / Val av energikalla och transportmedel / Choice of
energy source and means of transport

Miten kuljetustehtavaan liittyy olennaisesti sddolosuhteet, valittu operointinopeus,
polttoainekustannukset seka energianmuuntojarjestelma? Kuvaile tilanteen muutos
syntymavuotesi ja tdman paivan valilla?

Hur paverkas transportjobb av det radande vadret vaderforhallandena, av
transporthastighet, branslekostnad och energiomvandlingssystem? Beskriv hur situationen
har férandrats mellan ditt fodelsear och idag.

How is the mission affected by the prevailing weather conditions, selected speed, fuel
prices and energy transformation method? Describe how situation has changed between
your year of birth and today. (3p)
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b) Selitd "economy of scale” kuljetusvalinetekniikassa yleisesti ja ryhmatyosi

kuljetustehtdvassa (teknisesti).

Forklara “economy of scale” (skalekonomi) generellt inom transport och inom transport av
din grupparbete (ur en teknisk synvinkel).

Explain "the economy of scale” in transport in general and in the context of your case in
group work (technically). (3p)?



a)

m

Vastus, liikeyhtalo ja ohjailu / Motstand, rorelseekvation och kontroll / Resistance,
equation of motion and control

Kuvaile alla olevan liikeyhtdlon termien (m, ¢, k, x, F) fysikaalinen sisélto lentokoneelle
maksimilentokorkeudessa (x-koordinaatti on lentokoneen pituussuuntaan).

Forklara termerna (m, ¢, k, x, F) i nedanstaende rorelseekvation for ett flygplan som flyger
pa maximal flyghojd.

Explain the terms (m, ¢, k, x, F) of the equation of motion for an airplane in maximum flight
altitude (3p)

X+ecx+kx=F(t)
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Missa kohtaa laivalla on suurin pystysuuntainen liike ja miksi? Miten tdma paikka,
aaltospektri ja matkapahoinvointi liittyvat toisiinsa?

Vilken del av ett fartyg utsatts for den storsta vertikala rérelsen och varfor? Hur ar den har
delen av fartyget, vagspektrumet och rorelsesjuka relaterade?

What location of a ship has the largest vertical movement and why? How is this location, the
wave spectrum and motion sickness related? (3p)
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Fig.1 Wave pattern combining four regular waves



4. Energia, muoto ja materiaali / Energi, form och material / Energy, form and materials

a) Kerro miten voit laskea Simpsonin 1-integrointisdannolla siipeen mahtuvan polttoaineen
maaran. Esita pinta-alan integrointi opiskelijanumerosi viimeisen numeron mukaiseen
osavaliin ja tilavuuden integrointi koko siiven yli.
Forklara hur du kan anvdnda Simpson 1-integrationsformeln for att berdkna hur stor volym
av brdnsle som ryms i ett flygplans vingar. Visa integrationen av omradet till det avsnitt
som motsvarar det sista numret pa ditt student-ID och volymintegration 6ver hela vingen.
Explain how you can use Simpson 1 integration rule to compute the volume of fuel in the
wings of the airplane. Show the integration of area to the section corresponding the last
number of your student ID and integration of volume over the entire wing. (2p)
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b) Miten energialahde tulee valita paino- ja tilavuuskriittiseen kuljetusvalineeseen?
Hur bor man valja energikalla for ett vikt- och volymkritiskt fordon?

What is the correct way to select fuel for a weight and volume critical vehicle? (2p)

Typical Energy Densities
Energy Storage

(kJ/kg) (MJI/m®)
Water, temperature difference
100%0 to 40°C 250 250
Thermal Energy, low Stone or rocks, temperature
temperatugr); difference 100°C tg 40°C 40-50 100-150
Iron, temperature difference
10200 to 40°C 0 230
Stone or rocks, temperature 180 430
Thermal Energy, high difference 400°C to 200°C
temperature Iron, temperature difference
40C’))°C to 200°C 100 800
Crude Oil 42 000 37 000
Conventional Fuels Energy Coal 32000 42 000
Dry Wood 12 500 - 20 000 10 000 - 16 000
Hydrogen, gas 120 000 10
. Hydrogen, liquid 120 000 8 700
Synthetic Fuels Energy
Methanol 21000 17 000
Ethanol 28 000 22 000
Lead-acid batteries 40 - 140 100 - 900
Electrochemical Energy Nickel-cadmium batteries 350 350
Lithium ion batteries 700 1400
Hydropower, 100 m head 1 1
Compressed air 15
Mechanical Energy Flywheel, steel 30-120 240 - 950
Flywheel, composite > 200 > 100

materials



¢) Miten Maslowin tarvehiarkia liittyy kuljetusvalinetekniikan tutkimukseen ja
tuotekehitykseen?
Hur ar Maslows behovshierarki relaterad till forskning och utveckling inom transport?
How is the Maslow's Hierarchy of Needs theory related to research and development of
transport? (2p)?

morality,
creativity,
spontaneity,
problem solving,

Self-actualization

confidence, achievement,

Esteem respect of others, respect by others
/ friendship, family, sexual intimacy \
security of body, of employment, of resources,
S afety of morality, of the family, of health, of property

Physiological




