PHYS-A1130 Sihkomagnetismi (SCI), Tentti (5 op) 25.2.2022

Merkitse joke iseen suoriluspaperiisi nimes, opiskelyjanumeros:, koulutusohjelmasi. kyrssikoodi
1a kokeen pdn.'dmiidrd. ik
Laskimen ja taulukkokirjojen kaytto on kielletty. K aavakokoelma paperin kiintipuolells
Muista aina perustella kdyttamas: kaovat sekd esittamdsi vastauksel. '
Jokaisesta tehtdvisla voi snada 10 pistettd, yhteensi maz 40 p.

1. Pientd johtavaa pallokuorta (sisasdde a ja ulkosdde b) ymparoi suu-
rempi samankeskinen johtava pallokuori (sisasdde ¢ ja ulkoside d).
Pienemmassi kuoressa on kokonaisvaraus —2q ja suuremmassa +q.
Miki on kokonaisvaraus sahkostaattisessa tasapainossa (vastausvaih-
toehdot: —2¢, —q, 0, +q, +2q):

a) pienemmén pallokuoren sisdpinnalla?

b) pienemman pallokuoren ulkopinnalla?

¢) suuremman pallokuoren siséipinnalla?

d) suuremman pallokuoren ulkopinnalla?

Mihin suuntaan sihkokentté osoittaa eri alueissa (sisdénpain, ulospéin vai E = 0):
&) (0,a), f) (a.b), ) (b,0), b) (c,d), i) (d,0)?

j) Mista Maxwellin yht&losté voit johtaa kaikki vastauksesi?

Jokaisesta oikeasta vastauksesta saa yhden pisteen. Vastauksia ei tarvitse perustella.

2. Levykondensaattorin levyjen (pinta-ala A, vilimatka d) varaukset ovat +Q  +0
(z =0) ja —Q (z = d). Positiivinen levy on maadoitettu eli V(0) =0V.
a) Piirrd potentiaali V(z) paikan z funktiona valilla (0,d). (4 p)
Varaukseton tasapaksu levy, jonka paksuus on d/2, tuodaan kondensaatto-
rilevyjen viliin. Levy on yhta etdalld molemmista kondensaattorilevyista.
Piirrd potentiaali V(z) paikan z funktiona valilld (0,d), kun
b) kondensaattorilevyjen valiin tuotu levy on metallia. (3 p)
¢) kondensaattorilevyjen viliin tuotu levy on eristettd, jonka eristevakio K>1 (3p)

3. Suorakaiteen muotoista virtasilmukkaa (a x 2a) vedetddn & e T B B
tasaisella vauhdilla v joko levedmpi tai kapeampi sivu B
. ou o0 . . 2a l’, X xXTx X X X
edelld homogeeniseen magneettikentdan, joka on kohti- k% x X x
suorassa liikettd vastaan ja suuntautunut paperin sisaan. v
o . . . a :] X o x o x X X X
a) Mitkd ovat silmukoihin indusoituvat virrat, kun sil- == x % x X x

mukat vedetain magneettikenttaan? (5 p)
b) Kummassa tapauksessa tehdaan suurempi u
konaan magneettikenttdan? (5 p)

lkoinen tyd, kun silmukat on vedetty ko-

4. Maxwellin yhtilot ja sdhkomagneettinen aaltoliike. Essce-tehtévissd tulee vastata ainakin

seuraaviin kohtiin tai kysymyksiin:

o Kirjoita Maxwellin yhtalot. (2p)
e Kerro lyhyesti, mité ilmi6ita Maxwellin yhtilot kisittelevit. (2 p)

e Miten Maxwellin yhtélét kuvaavat sahkomagneettisen aaltoliikkeen? (3 p)
o Miten sihkomagneettinen aalto syntyy ja etence tyhjiossi? (3 p)




{ "type": "Document", "isBackSide": false }

