
PHYS-A1130 Sähkömagnetismi (SCI), Tentti (5 op) 25.2.2022 

Merkilse jokr iseen suoriluspaperiisi nimesi, opiskelijanumeros, koubutusohjetmasi, kurssikoodi 
ja kokeen päivämaärä. 
Laskimen ja taulukkokirjojen käytö on kielletty. Kaavakokoclma paperin kääntönolela 

Muista aina perustella käyttämäsi kaavat sekä esittämäsi vastaukset. 

Jokaisesta tehtävästä voi saada 10 pistettä, yhteensä mar 40 p. 

1. Pientä johtavaa pallokuorta (sisäsäde a ja ulkosäde b) ympäröi suu- 

rempi sanankeskinen johtava pallokuori (sisäsäde c ja ulkosäde d). 
Pienemmässä kuoressa on kokonaisvaraus -2g ja suuremmassa +q.

Mikä on kokonaisvaraus sähköstaattisessa tasapainossa (vastausvaih- 

toehdot:-2g,-4, 0, +9, +2g): 
a) pienemmän pallokuoren sisäpinnalla? 

b) pienemmän pallokuoren ulkopinnalla? 

c) suuremnman pallokuoren sisäpinnalla? 

d) suuremman pallokuoren ulkopinnalla? 
Mihin suuntaan sähkökenttä osoittaa eri alueissa (sisäänpäin, ulospäin vai E = 0): 

e) (0,a), f) (a, b), g) (b, c), h) (c, d), i) (4, oo)? 
j) Mistä Maxwellin yhtälöstä voit johtaa kaikki vastauksesi? 

Jokaisesta oikeasta vastauksesta saa yhden pisteen. Vastauksia ei tarvrtse perustella. 

-

2. Levykondensaattorin levyjen (pinta-ala A, välimatka d) varaukset ovat +Q 

(r = 0) ja -Q (z = d). Positiivinen levy on maadoitettu eli V(0) = 0 V. 

a) Piirrä potentiaali V(z) paikan r funktiona välillä (0, d). (4 p) 
Varaukseton tasapaksu levy, jonka paksuus on d/2, tuodaan kondensaatto-

rilevyjen väliin. Levy on yhtä etäällä molemmista kondensaattorilevyistä. 

Piirrä potentiaali V(z) paikans funktiona välillä (0, d), kun 

b) kondensaattorilevyjen väliin tuotu levy on metallia. (3 p) 

c) kondensaattorilevyjen välin tuotu levy on eristettä, jonka eristevakio K>1. (3 p) 

3. Suorakaiteen muotoista virtasilmukkaa (a x 2a) vedetään 

tasaisella vauhdilla v joko leveämpi tai kapeampi sivu 

edellä hormogeeniseen magneettikentän, joka on kohti- 

suorassa liikettä vastaan ja suuntautunut paperin sisään.

a) Mitkä ovat silmukoihin indusoituvat virrat, kun sil- 

mukat vedetään magmeettikenttään? (5 p) 

b) Kummassa tapauksessa tehdãän suurempi ulkoinen työ, kun silmukat on vedetty ko-

konaan magneettikenttään? (5 p) 
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4. Maxwellin yhtälöt ja sähkömagneettinen aaltoliike. Essee-tehtävässä tulee vastata ainakin 

seuraaviin kohtiin tai kysy1myksiin: 
Kirjoita Maxwellin yhtälöt. (2 p) 
Kerro lyhyesti, mitä ilmiöitä Maxwellin yhtälöt käsittelevät. (2 p) 
Miten Maxwellin yhtälöt kuvaavat sähkömagneettisen aaltoliikkeen? (3 p) 

Miten sähkömagneettinen aalto syntyy ja etenee tyhjiössä? (3 p) 



{ "type": "Document", "isBackSide": false }

