Matriisilaskenta
Aalto-yliopiston kurssikoodit: MS-A0002 (SCI), MS-A0003 (ELEC1, ENG1)
25.2.2022, 16:30-20:30 (Turunen / Bergman)

T&yta huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Voit kayttaa laskinta (tai Matlabia) ja kurssin materiaalia. Perustele ratkaisusi:
pelkké lopputulos ei riitd. Koetehtédvét on ratkottava itsendisesti. Kerro mité
ldhteitd kiytit ratkaisuissasi.

Arvostelusta: Tarkastaja pisteyttié jokaisen tehtivin (1-9) asteikolla 0...3.
Téydet pisteet voi saada vastauksesta, jossa on harmiton pikkuvirhe. Tehtéavésta
on mahdollista saada pisteité, jos vastauksessa on viahénkin asiaa (oikeanlaisia
médritelmis, aiheeseen liittyvid kuvia, laskelmia jne.) — tyhja vastaus on var-
masti nollan pisteen arvoinen.

Huom! Tehtiavit ovat seuraavalla sivullal



. Hetkelldi ¢t € R ollaan tason pisteessi (3 — ¢, +5) € R%. Mill hetkelld
ollaan l&hinné origoa? Ja mika on silloin etéisyys origosta?

. Etsi seuraavien ehtojen miiriimien tason pisteiden (z,y) € R? joukot ja
hahmottele joukkojen kuvat:

(8) (z+iy)=1.

(b) Re((1+1i)(z+1iy)) <O.

() 2<|z+iy—3|<5.

. Etsi kaikki vektorit x = (21, 72, r3,74) € R%, jotka ovat vektoreita u, v, w €
R* vastaan kohtisuorassa, missi

u=(1,1,1,1), v=(1,2,3,4), w=(1,4,9,16).

Kirjoita yht&lo liittomatriisina, ratkaise se Gauss-eliminaatiolla ja ilmoita
ratkaisusi parametrin ¢t = x; € R suhteen.

. Masritellasin funktio f : R3*? — R kaavalla f(A) = Ay;+ Ao+ Az, missi
Aji € R on matriisin A rivin j sarakkeen k alkio. Voidaanko matriisi
X € R3%3 loytés, jos jokaisella matriisilla B € R3*3 tunnetaan luvut
f(XB) € R? Perustele!

. Tarkastellaan matriiseja A € R3*2 ja B € R?*3,

5 0 0
Miksi ei voi pited AB = |0 3 0]? Perustele! (Vihje: ... kiidintyvyys...)
0 0 2

. Luentomonisteessa esiteltiin determinantin laskusainnot L1, L2, L3, L4,
L5 (missé tosin L5 on sdédntojen L3 ja L4 seuraus). Laske vaiheittain ndiden

2 0 3
sddntdjen avulla determinantti det[M], kun M = [0 4 0|. (Merkitse
5 0 0
niikyville, missé kohtaa mitékin laskuséddntod kiytit!)
0 7 8
. Etsi matriisin A = |0 0 9| ominaisarvot ja kaikki mahdolliset omi-
0 0 O

naisvektorit. Onko A diagonalisoituva? Perustele!

. Niiyti, ettd matriisi N = [1

11 ] on normaali. Etsi matriisin N unitaa-

rinen diagonalisointi.

. Laske edellisen tehtévin matriisin N singulaariarvohajoitelma (eli SVD)
N =UXV*.



