CHEM-C2430 POLYMEERITEKNOLOGIAN PERUSTEET/ GRUNDERNA I
POLYMERTEKNOLOGI

Tentti/Tentamen 13.4.2022

Kirjallisuutta saa kayttad apuna mutta vastausten tulee pohjauta kurssin materiaaliin
7 tehtavéd, max 33 p
Merkitse jokaiseen vastauspaperiin nimi, opiskelijanumero, allekirjoitus

Man far anvéanda sig av litteratur men svaren bor basera sig pa kursens material
7 uppgifter, max 33 p.
Markera varje papper med ditt namn, studienummer samt underskrift.

HUOM

Tehtévissé kuvatut polymeerit eivat valttamatta ole yleisesti tunnettuja

Padsaantoisesti vastauksiin riittédé lyhyet perustelut

Tehtévéssa 1 pyydetddn kuvaamaan polymeerin rakenne yleisessa muodossa. Talla tarkoitetaan

- tyyppista rakennetta

OBS:

Polymererna som ndmns i uppgifterna ar nddvandigtvis inte allmant kédnda

Som allman regel racker korta motiveringar for svaren

| uppgift 1 ombeds du att beskriva polymerens struktur i dess allménna form. Detta syftar till denna

- typ av struktur.

1.(8p)

Alla on kuvattu pieni osa polymeeriketjua

- Mistd monomeerista saadaan aikaiseksi kuvan polymeerié (mekanismina ketjupolymerointi)?
- Piirré polymeerin rakenne yleisessd muodossa

- Mik& on polymeerin nimi?

- Mik& erikoinen ominaisuus on talla polymeerilla?

- Minké&laisia ongelmia voit kohdata tyostdessasi tata polymeeria? Perustele lyhyesti

Nedan beskrivs en liten del av en polymerkedija

- Fran vilken monomer tillverkas polymeren i bilden (mekanismen ar kedjepolymerisation)?
- Beskriv polymerens struktur i dess allménna form.

- Vad heter polymeren?

- Vilken speciell egenskap har denna polymer? Motivera kort

- Vilka problem kan du mota da du bearbetar denna polymer?
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2(3p)

Sinulla on k&ytdssa kuvan mukaisia kemikaaleja. Kuvaile reitti miten voit valmistaa niista
sulamattoman (thermoset) polyuretaanin. Kemikaalit on numeroitu. Voit kdyttda numeroita apuna
kuvauksessasi.

Till ditt férfogande har du kemikalierna i bilden nedan. Beskriv en rutt igenom vilka du kan tillverka
osméltbar (thermoset) polyuretan av dessa. Kemikalierna &r numrerade. Du kan ta hjélp an siffrorna
i dina beskrivningar.
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3.(5p)

Polymeroit sebasiinihappoa ja etyleeniglygolia massapolymerointina 2 eri kertaa. Ensimmaisella
kerralla reaktorissa sebasiinihappoa 202 g ja etyleeniglygolia 62 g, ja toisella kerralla sebasiinihappoa
400 g ja etyleeniglygolia 120g. Kummassa polymeroinnissa lopputuotteesi moolimassa on
todennékaisesti korkeampi. Perustele lyhyesti

Du polymeriserar sebacinsyra och etylenglykol med bulkpolymerisering tva separata ganger. Ena
reaktionen innehaller 2029 sebacinsyra samt 629 etylenglykol, medan andra reaktionen innehaller
400g sebacinsyra och 120g etylenglykol. | vilken reaktion &r slutproduktens molmassa sannolikt
hégre? Motivera kort.

4. (4p)
Kuvaile lyhyesti miten voit parantaa polymeerimateriaalien iskulujuutta (3 eri menetelmag)

Beskriv kort hur du kan forbattra slaghdllfastheten for polymera material (3 olika metoder)

5. (3p)
Tarkoituksesi on valmistaa 50 kpl 100 dm3 kokoisia umpinaisia muoviséili6itd HDPE:sté. Minkalaisen
tyostdmenetelmaén valitset tuotteellesi. Perustele lyhyesti.

Din uppgift ar att tillverka 50 st 100 dm3 stora slutna plastbehallare av HDPE. Vilken
bearbetningsmetod véljer du fér din produkt? Motivera kort ditt svar.



6. (3p)
Milla menetelmilla PET-komposiitit voidaan kierrattaa a) nyt ja b) tulevaisuudessa? Perustele lyhyesti

Beskriv metoderna for atervinning av PET-kompositer a) nu och b) i framtiden. Motivera kort

7.(7p)

Kuvassa on tyypillinen testikappale jota kdytetdan polymeerien vetotestissa (mitat ovat mm:ssa).
Alla on my06s polymeerinaytteen vetotestissd antama voima/venymakuvaaja

A) Laske naytteen Young’n moduuli.

B) Laske naytteen myotolujuus

C) Mit& voit paatella naytteen morfologiasta ja lasiutumislampotilasta. Perustele lyhyesti
HUOM: Laskuja varten sinun tulee tehda kuvaajasta joitakin arvioita

Figuren visar en typisk provbit som anvands i dragprovstest (matten &r i mm). Nedan visas ocksa
kraft/tojningsdiagrammet som ges av polymeren i dragprovet.

A) Berakna provets Youngs modulus.
B) Berakna provets strackgrans.

C) Vad kan du harleda angaende provets morfologi och glasévergangstemperatur?
Motivera kort.

OBS! For berakningar maste du gora nagra uppskattningar fran grafen
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