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Tayté selvésti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Laskimen k&ytt6 tentissd on sallittua.

1. a) Osoita etté jos sarja 2_j>14; suppenee, niin t&llin lim;_,. a; = 0.

b) Tutki sopivia testejd kiyttien suppenevatko sarjat:
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2. Etsi (esim. Lagrangen kertojamenetelmilld) pintojen 72 + 4y®> + 422 = 4 jaz =z +y
leikkauskayran ldhimpéni origoa ja kauimpana origosta olevat pisteet.
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kun V = {(z,9,2) | <0, y<0, 2> 0, 22 + y* + 2% < R?}, missid R > 0.

3. Laske avaruusintegraali

4. Olkoon f(z,y, 2) skalaarifunktio, jolle pitee
Vf(.’L', Y, Z) = (22 - .’B)i - (.’E + yz)k
Laske V x (rf), missd r = zi + yj + zk.

5. Laske integraali [ c fedr, missi C on paraabelin y = z? kaari, joka yhdist4s pisteen (—1,1)
pisteeseen (1,1), ja
f(z,y) = (e +y)i+ (e7¥ + 1)j.

6. Olkoon S pinta, joka on annettu parametrisoituna muodossa
S:r=wucosvi+usinvj+u’k, 0<u<4, —7r<v<m.

Laske vuointegraali
// F ¢ Nd§, F(z,y,2) = zi + yj + zk,
s

missi N on pinnan S ylospdin suunnattu normaali. (Yl6spiin tarkoittaa positiivisen z—
akselin suuntaan.)



