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Aalto-yliopisto

Kokeessa saa kayttaa laskimia, ei muita apuvilineita.

Tehtava 1: a) Mita tarkoitetaan, kun sanotaan ettéi
i) jono (b,)%°, suppenee?
ii) sarja .2, a, suppenee?
b) Osoita osamurtokehitelmén avulla, ettd teleskooppisarja
i 1
“—~n(n—1)
suppenee. Miki on sen arvo?

Tehtava 2: Kayttamalla Lagrangen menetelmii etsi funktion f(z,y) = zy* maksi-
miarvo origokeskeiselld 1-siteiselld ympyrilla.

Tehtavi 3: Tarkastellaan funktiota f(z,y) = z +¢° — 2.
a) Mihin suuntaan f kasvaa nopeimmin pisteessi P = (1,—1)?
b) Mihin suuntaan f vihenee nopeimmin pisteessa P = (1,-1)?
c) Mita tarkoitetaan funktion suunnatulla derivaatalla?

d) Midraa suunnattu derivaatta D, f(1,—1), kun u = 2i — /3j.

Tehtavia 4: Hahmottele pinnat z = 5 — z +y, 22 + y?> = 1 ja z = 0 ja laske niiden
rajoittaman kolmiulotteisen kappaleen tilavuus napakoordinaattien avulla.

Tehtiva 5: Olkoon F vektorikentta
F(z,y,2) = yzi+ zzj + ayk.
a) Onko F pyoérteeton tai lahteeton?
b) Osoita, ettd F on konservatiivinen ja etsi sille skalaaripotentiaali.
¢) Laske [, F - dr, kun C on siled kiyra pisteesti (0, 0,0) pisteeseen (1,1, 1).
Tehtavi 6: Olkoon
F(z,y) = yi - 2%

ja C kolmion, jonka kérkipisteet ovat (0, 0), (1,0) ja (0, 1), myotapaivaan suunnistettu
kehé. Laske viivaintegraali §, F - dr.




