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Tentti 4.9.2014

Kokeessa ei saa kdyttdd laskimia eikd taulukoita. T#ytd kaikki otsaketiedot
kaikkiin vastauspapereihin.

1. a) Maéritd pinnan z*+ 322y + 2y? + z = 15 normaalivektori pisteessi
(1,2,0).

b) Madritd funktiolle f(z,y, z) = = + zy? + zy?2° kaksi erilaista (va-
litse itse!) 2. kertaluvun osittaisderivaattaa pisteesss (1,2,3).

2. Oletetaan kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio f(z,y) jatkuvasti
derivoituvaksi. Napakoordinaattimuunnoksen z = rcosé, y = rsinf
jalkeen funktio saa muodon f(z,y) = f(rcos@,rsinf) = F(r,8). Osoi-

ta, etta
OF\* (1 0F\* [8f\? [0f\?
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or r 08 oz Oy
3. Mééritd funktion f(z,y, 2) = 8z — 4y + 22 suurin ja pienin arvo pallo-

pinnalla 2% 4 y2 + 22 = 21.

4. Piirrd kuvio tasojoukosta D = {(z,y) | -1 <z <2, 22 <y <z +2}.
Laske sen pinta-ala A ja integraali

J[ vaa

5. Olkoon D tason yksikkoékiekko
D ={(z,y) | #* +y* < 1}.

Laske tasointegraali
%// Va2 +y2dA.
D

Tarpeeton lisétieto: Kyseessa on yksikkokiekosta satunnaisesti valitun
pisteen origosta mitatun etédisyyden odotusarvo.



